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静脉组织碎片镶嵌法离体衬里人工血管的实验研究 

张 平． 段志泉． 毕铁 
’ - _ _ ● — ～ 。 —  —  ’ 一  ’ 

【一 蔓】 目的 寻求一种理想的小口径血管代用品。方法 采用同体双侧对照浩．以内径 4ram船涤 

纶人工■曹对 16条犬进行双倒颈总动脉的问置移植 。实验组人工直管用自体颈静脉组织碎片镶嵌后，体外培 

养 7天，木后 2、8局艇寨移植物的形态学和组鲷学变化。结果 宴|龟组术后2周和 8周的通畅率均为87．5 ， 

而同期对．吼组仅为 5O 和 12．5 ，差异显著(P<O．O1)。对照组人工血管仅在距吻台 口6—8ram范围内发现 

有内皮细胞生长，而实验组内腔面完全被有序的内皮细胞覆盖。结论 实验说明自体静膊组织碎片离体村里 

人工■曹 ，可以有效地加速人工血蕾的内皮细胞化+有效地改善其近远期通畅率． 

【美■荫】内皮细胞 血蕾移植 1II体衬里 人 

Exl~rlm tM炯 衄 of Ilni嵋 mlI|l枷 ‘ber d~aron prostheses with autologou~"no∞ fra4pm,~als Zhang Ping· 

Hart Zluumg，Duan Zhlquan， a1．TheFirst TeachingHospital ofChin Medical University．1Jaoning 

110001 

[Abseracl】 ObJe,．-tlve To find a proper substitute of small blood vessels．Methods Sixteen mongred 

dogs were used．An anknal model of prosthetic interposition into the colnmon carotie arteries with 4mm in- 

side diameter，6cm long dacron prostheses wa$established．The grafts of the experimental were meshed with 

autologom ·exterzml jI|guhr~tMlaOUS fragments．After seven days culturing·they w transplanted．Results 

At the缸ld weekI and 8th weeks Mter the operation，the pBtency Mt曙 the experimental group were both 

87．5 ，but the control groupwere SO and 12．5 respectively，the difference w睇 significant(P< O．01)． 

In the control group，endotheh could he found only within the 6--8mm am  from the ar~stomosls．hut the 

inner surface of the experimental岬 “。were all covered with endothella which stood in good order．Conclu— 

sinn experiment indicated lini~ small caliber vascular grMts with autologous venous fragments could 

~celerate the endothelisation of the protheses and improve the p~tency rate of grafts higherly． 

0 r words] Endothel m Vascular transplantation Lining 

人工血管内皮细胞化是改善小 口径血管移 

植畅通率的重要手段。其中，离体衬里是目前最 

理想的人工血管内皮细胞衬附方法。我们采用 

犬 自体静脉组织碎片镶嵌法离体衬里人工血 

管，在动物实验取得了较理想的结果，现报告如 

下。 

材料和方法 

选用 16条健康成年杂种犬，雌雄各半，体 

· 作者单位 ；11OOOl 沈用市中国医科大学第一 

临床学院瞢外三辩 

-- 辽宁省朝用市第二医院外科 

重18--20kg。将内径 4mm，长 6cm针织涤纶人 

工血管(苏州织带厂生产)作为移植物。 

一

、组织碎片镶嵌法离体村里人工血管 ：速 

眠新合剂麻醉后(O．1ml／kg，肌注给药)，切取 

犬单悄颈外静脉，长度 12．35士2．86cm。将静脉 

段剪成细小碎片(D<O．1mm)，加磷酸缓冲盐 

液制成悬液。用注射器以10kPa左右压力将其 

注人一端被夹闭的人工血臂，重复几次后，组织 
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碎片便均匀地嵌人人工血管壁内 用肝素液(肝 

素 1000IU，NS20m1)冲去腔 内游 离的残物 ，将 

其放人 37~C，5 CD2细胞培养箱内，加 PPMI 
一 1640全培养液(含 内皮细胞生长因予 400ug／ 

m1)，体外孵育 1周。第 8天进行犬自体移植。 

二、人工血管的移人 ：行颈部正中切口湿 露 

双侧颈总动脉 ，随机地将其分为实验侧和对照 

1辩。犬全身肝素化后(0．9mg／kg)，分别阻断两 

侧动脉 ，并切除 6cm长 ，间置植人人工血管，采 

用 5—0无刨缝线进行连续全层对端吻合。确定 

双侧血管畅通后，关闭切 口。术 中静脉持续输以 

平衡盐溶液，并滴注青霉素钠 800万 u。术后一 

周 内 给 予 口服 四 环 素 O．Sg／天，阿 斯 匹 林 
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500mg／)~，谣生丁 50mg／)~。 

三 移植物的获取及检查·：术后 2周、8周 

时进行血管彩超 ，动脉造影检查，并割杀，进行 

尸检。 

结 果 

一

、血管彩超检查结果 见表 1。 

二、动脉造影结果 ：两组人工血管的畅通率 

与彩超结果相符 。实验侧人工血管显影清晰，内 

腔面光滑，上方的动脉分支均明确显影 ，未见微 

小栓塞改变。而对照侧人工血管及其上方的动 

脉分支均未显影，或人工血管内腔为明显的不 

规刚充盈缺损，为附壁血栓。 

寰 1 血管彩超检查结果 

洼：狭窄标准为管腔内径缩小超过原内径 1／2，*与对照组比较P<0．01 

三、尸检结果：(1)肉眼所见：实验组 2周 

时，整个内腔面几乎完全覆盖了白色有光泽层， 

极少部分有血栓粘附，8周时内膜无明显增厚。 

对照组 2周时，管腔内面不光滑，有较多的血栓 

粘附，无血栓覆盖区为白色无光亮的假性内膜。 

8周时内膜明显 增厚 ，管腔出现不 同程度的狭 

窄、闭塞。(2)量化检查结果见表 2。(3)光镜所 

见：种植组各段取材，均见与宿主内皮细胞相似 

的内膜面细胞，连续成线，其下方为排列有序的 

多层平滑肌细胞，外方为成纤维细胞和腔原纤 

维共同构成的外膜。而对照组仅距吻合口6— 

8mm范围发现内皮样细胞，其余为纤维素，血 

球及血小板共同构成的粗糙面。(4)扫描电镜 

实验组人工血管腔面有成片的 内皮样 细胞 覆 

盖，细胞呈梭形，紧密嵌合，呈铺路石棒改变，具 

有极性 ，细胞长轴与血管长轴一致。对 照组血管 

腔面多由纤维素构成，表面不光滑，有血球，血 

小板粘附，仅距吻台 6～8mm 范围 内见到 内皮 

样细胞。透射电镜 种植组可见扁平的内膜面细 

胞，棱椭圆，胞浆内有 Weibel—Palade小体，证 

明为血管内皮细胞 ，iii『对照组中段未发现 内皮 

细胞。(6)Ⅶ因子免疫荧光染色控查 实验组人 

工血管内膜面细胞胞浆呈淡绿色荧光性反应， 

证明为血管内皮细胞，对照组为阴性。 

讨 论 

1987年Herring等人⋯首先将村附静脉内 

皮细胞的人工血管用于动物实验，取得一定效 

果。但因接种和植人同期完成，接种的内皮细胞 

数量有限，细胞附着力弱，脱落多，所以术后早 

期仍有较高的血栓形成率。奉实验采用双期技 

术，并采用组织碎片镶嵌法来衬里人工血管，使 

犬小口径血管移植的通畅率得到明显改善。 
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表2 尸检量化检查瘤果 

注j*与对照组比较 P<O．01 #组内比较 P<0．0l 

一

、对内皮细胞获取方法的评价：机械刮取 

法获取细胞数量少口]，并且由于细胞间接的存 

在 。不能使内皮细胞均匀分散地村于人工血管 

内腔面。酶 消化法 ，1980年 由 Graham 首先 应 

用于动物实验[3]。虽然获取细胞数较多 ，但所需 

成本较高，技术也比较复杂，酶的浓度及孵化时 

间需 经反复摸索 。而且酶对内皮细胞也造成一 

定的化学损伤。而组织碎片镶嵌法则简单，价 

廉 ，短期内可达到人工血管腔面 的内皮化。一般 

体外培养 l周，便可形成完整的内皮细胞单层 

(ECMS)，便于技术的推广和普及。 

二、组织碎片镶嵌法的优越性在于 ：lI由于 

人工血管的馓孔被组织碎片镶嵌。可以有救防 

止术中术后渗血，从而减少血管移植的并发症。 

而且采用本实验方法可以省略人工血管的预凝 

过程。2．平滑肌细胞能够分泌ECGF等物质促 

进内皮细胞 的生长 ，内皮细胞再生后 ，又可 以分 

泌肝素和硫酸肝素等物质，抑制平滑肌细胞的 

过度增生。用自体静脉组织碎片种植人工血管。 

既有利于内皮细胞的再生，防止血栓形成 ，以改 

善早期通畅率，又可以防止移植后期内膜的过 

度增生，从而提高远期通畅率 。3．贴壁细胞的抗 

血流切应力能力对人工血管 内皮化具有重要影 

畴．为了提高内皮化效果，近年来有人将各种细 

胞预衬基质用于实验[‘][ ，但其接触血液后，可 

以澈活凝血系统，导致血栓形成。有些基质，如 

FN等可促使 SMC增殖和向腔内转移，从而造 

成内膜过度增生而导致移植血管远期阻塞。组 

织碎 片镶嵌法则避免了上述方法的不足 ，并从 

三个方面加强 内皮细胞的抗血流切应力能力： 

A)作为 内皮细胞生长支架 的平滑肌细胞具有 

加强 内皮细胞化的作用 ；B)组织碎片在人工血 

管微孔中镶嵌力对提高内皮细胞抗血流切应力 

能力也有一定的作用；C)实验证明，活体血管 

内皮 细胞 主要 通 过成 熟 的细胞 骨 架来 保 证 

ECMS中细胞的表面联结和牢固固定 ，以抵抗 

血流切应力，而细胞骨架要在 7～1O天才 能分 

化成熟。本实验人工血管镶嵌组织碎片后，体外 

培养 1周，有利于内皮细胞骨架的分化成熟，从 

而提高其抗血流切应力能力 。4．本方法种植 的 

人工血管，其内膜为内皮细胞。下方为排列有序 

的多层平滑肌细胞。尚可见到外膜 。在解剖和生 

理上更接近正常血管 ，理论上说应更具有正常 

血管 的生物功能．是一种较为理想的血管代用 

品 。 

三、血管移植后的早期甩药 ：移植过程中手 

术操作 ，不可避免地要损伤一些 内皮细胞 ，穆植 

环境与内皮细胞培养条件有很太差异，将影响 

内皮细胞 的分泌功能，从而使其抗血栓能力有 

所下降，因此术后早期仍应配台使用祛聚，抗凝 

疗法 。我们应用的剂量是阿斯匹林 500rag／天 。 

播生丁50rag／天，取得较好效果。 

四、对本实验结果的分析：术后 2周、8周 

时实验组通畅率均为87．5 ，同期对照组仅为 

50 和 l2．5 ，两者差异显著。对照组 人工血 

管仅在距吻合口8～8ram范围内发现有内皮 

细胞生长，而实验组内腔面为完整的内皮细胞 

层所覆盖 ，从血栓重量，无血栓面积 ，内膜厚度 

等量化检查结果看，组织碎片离体衬里人工 血 

管 2周内主要靠内皮细胞的光滑界面防止血栓 

形成，来改善移植血管的畅通率。8周时除抗血 

栓作用外，更主要是防止 内皮 细胞层下成纤维 
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细胞和平滑肌细胞的过度繁殖，从而抑制内膜 

增生来改善人工血管的通畅率。 

总之，本宴验表明，自体静脉组织碎片镶嵌 

法可以加速人工血管内皮细胞化的过程 ，并改 

善小动脉移植的效果。此项技术的应用无疑为 

解决小 口径动脉代用品这一当前血管外科的难 

题开拓了一条可喜的新途径。 
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腹腔穿刺术在外伤性肠破裂的临床应用 

廖力强 ‘ 

腹腔穿刺对于外伤性肠破裂的诊断有重要意义。 

车文对 1985年以来手术病例进行分析．现报告如下。 

临床资料：自 1985至 1986年共收治腹部外伤患 

者 275饲．其中经手术证实的外伤性晒破裂 74倒，患 

者年静 7～8l岁，平均 4O．5岁，其中 l3岁以下儿童 l3 

倒。男性 66例 ，女性 8饲，人院距受伤时间为 30分钟 

～5小时，全组病例均在人 院后立即傲腹 腔穿刺，3l 

饲同时在穿朝前作腹部x线透视对照，首次穿朝阴性 

者。视腹部体征每塥 2～4小时后重复穿刺。 

结果：74倒 中第一次穿朝 阳性者 66例。占 88． 

9 。第二次穿刺阳性者 6饲，占 8．1 ，l～2次穿刺阳 

性率为 97 。2倒十二指晒降部破裂者在 4天后始出 

现阳性结果，占 3 ．穿刺阳性结果中腹腔 内得混浊战 

血性蒗体者 60倒，占 8l ，脓性藏体 6倒，占 8．15 ， 

黄邑混浊蒗 5饲，占6．75 ，粪汁样液 8例。占4．1 。 

垒部穿刺蒗镜检均见细胞，以白细胞和脓细胞为主，2 

倒见有少量食物残菠或蛔虫卵。55例作腹部 X线透视 

检蠢者仅 l0饲发现 有厢 下游离气体，阳性事为 l8． 

2 。经手术探蠢发现空 肠破裂 60倒，小醑并结晒破 

裂 6倒 ，十二指 肠破裂 4例 。结 晒破 裂 8倒 ，空骑 并 胃 

由门部破裂 l倒 。 

讨论 ：诊 断外 伤性 小肠损伤 较 有意义 的方法有 腹 

· 作者单位：512127 广东曲江大宝山矿职工 

医 院外科 

· 个 案 · 

部 x线定位检查，诊断性腹腔穿朝(T)PP)．诊断性腹 

腔灌洗(DPI)。有报告DPP已逐渐被I)PI代替。DPI优 

于 DPP，其阳性事可高遮 98 。有高度怀疑腹腔脏嚣 

损伤的病人。除常规检查外，应首选DPI检查。奉组诊 

断性愎穿阳性事高遮 97 8 。车支认为诊断性廛穿仍 

为一种快速、蒲便、易于掌握、不需特殊条件的方法。是 

外伤性肠破裂的早期诊断可靠方法之一。 

穿刺方法；采用脐与左嚣前上棘连续中外 1／3交 

界处作穿刺点，应避开手术疤痕。肿大的肝髀。充盈 的 

胆囊、膀胱。步骤是先排空小便。戢侧卧位 45度．皮肤 

常规消毒。以7～9号针头接 80mm注射器。缓慢进针。 

有藩空感时边抽边进针，抽出幔腔澈为阳性结果，在抽 

吸过程中应嚣免负压过大．针头斜面易被晒壁或网膜 

等覆盖 ，造成 但阴性 ． 

穿刺液性质鉴别：晒破裂的幔腔穿刺蒗外观多为 

混浊 藏体 。与实质性 脏 器破裂 之不凝 固血 液易鉴 别 ， 

但步鼓可呈粪计样，需与穿刺针误人肠道所致晒内容 

物仔细鉴别。醑破裂抽出的腹腔澈李凡他蛋白试验阳 

性，车组垒部愎穿液均为阳性结果。镜检以白细胞，脓 

细胞和虹细胞为主。而肠内容李凡他蛋白试验阳性，光 

镜检查以食物残渣为主。细胞极小量。据此可作出准确 

鉴别。 (收祷：l998—04—16) 
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