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2．4 脂质过氧化代谢产物 MDA含量测定 

bFGF组、bFGF和SM联合应用组 MDA含量显著低于I／R 

组(P<0．001)，SM组效果稍差(P<0．05)，结果见表 1。 

3 讨论 

缺血再灌注损伤是在缺血损伤的基础上发展而 

来，涉及许多疾病的发病机制，损伤机制可分为自由基 

损伤作用机制，钙超载机制，微血管损伤机制和白细胞 

作用机制等 1-5]。心肌缺血期，由于产生大量黄嘌呤和 

次黄嘌呤，灌注期黄嘌呤氧化酶活性增加导致氧 自由 

基大量生成。另一方面，在缺血缺氧时，Ca“进入线粒 

体增多，有学者认为ca“进入线粒体可使锰 一超氧化 

物歧化酶活性降低，使清除自由基能力下降，最终导致 

自由基增多 J。其机制可能为线粒体 Cä 增加，可通 

过增强 Ca 依赖性蛋白酶活性而加速黄嘌呤脱氢酶 

转化为黄嘌呤氧化酶，进一步促进自由基的生成 。 

本实验结果 I／R组 MDA含量明显增加，抗氧化物质 

GSH消耗性降低，同时抗氧化酶 SOD和 GSHpx活性 

明显下降。本实验结果还显示在 I／R后 2 h，心肌组织 

中NO的含量下降，原因可能是由于在缺血缺氧早期， 

Ca 进入线粒体增多使得胞浆中Ca 浓度降低，当胞 

浆中钙离子浓度降低到50 nmol／L时NOS失活 ，从 

而导致 NO合成减少。另一方面，缺血再灌注后，心肌 

缺血缺氧，血管内皮细胞和白细胞被激活也使 NO合 

成减少。NO是一种潜在的舒血管物质，具有舒血管、 

抑制血小板聚集和粘连，对维持内皮细胞的功能具有 

重要的作用 引。NO含量降低对血液流变学、微血管 

管径及血管通透性均产生影响。 

目前临床上用来预防和治疗 I／R的药物主要是针 

对上述四个缺血再灌的机制来考虑的。SM作为活血 

化瘀药已有悠久历史。SM能使缺血再灌注兔心肌坏 

死程度显著减轻，SDH活性受抑制明显好转。具有明 

显的抑制氧自由基反应，并具有扩张收缩的动脉，调 
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节、改善微循环障碍和钙拮抗作用 。bFGF是广泛 

存在于心肌细胞、成纤维细胞和细胞基质中，具有广泛 

生物活性的物质，能调节中胚层和神经外胚层来源的 

多种细胞的分裂，其中对血管内皮细胞有显著的增殖 

效应，是有效的血管生成因子之一。近年来发现用 

bFGF预处理可以改善I／R后大鼠心脏功能 J。本实 

验结果表明bFGF、SM和 bFGF加 SM联合预处理可以 

减轻 I／R引起的心肌细胞的坏死和琥珀酸脱氢酶活性 

的下降。脂质过氧化损伤程度减弱、MDA、GSH、NO含 

量恢复正常，抗脂质过氧化酶 GSHpx和SOD的活性趋 

于正常，与其他学者报道的结果一致。本实验结果还 

发现当用 bFGF与SM联合预处理时这种效应更为明 

显。 
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关于计数和计量的用法 

计数和计量(整数、小数、分数、百分数、约数)包括序数、编号4位和4位以上的数字采用三位分节法，不用 

“千分撇”，节与接之间留半个数字的空隙(2，431改为2 431)。年份、部分代号、仪器型号等非计量数字不用分 

节，也不加千分撇。尾数“0’’多，5位以上的数字，可以用“万 ‘亿”表示，但不得以十、百、千、百、万、十亿等汉字 

表示，例如3 579 ooo可写成357．9万但不能写成3百57万千或357万9千。 
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