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便骤然下降，甚至消失。因此，我们考虑放射损伤后 

NOS的表达与神经再生呈伴随关系。据此推测 ，放射 

损伤后 NOS的较高水平的表达可能与中枢神经的再 

生有关，其具体作用机理尚有待于进一步研究。 
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·个案与短篇· 

冰冻连续断层标本的定标方法 

宋 林 谭立文 

随着断层切割技术的发展 ，人体断层标本的切割厚度已由 

最初的厘米级进入 了毫米级 ，已可利用冰冻薄层连续锯切的断 

层标本进行计算机三维重建和对标本内解剖结构进行空间参 

数的测量。但各断层的外形是不规则的，按常规冰冻锯切方法 

不易设置定标点 ，难以将连续 的断层标本重新对位和配准，从 

而影响重建和测量的精度。 

1 材料与方法 

选取固定过的手和头标本各 1例，根据标本的大小 ，用厚 

度为 5 Inln以上的聚氯乙烯塑料板(Pvc板)制成冰冻盒。在冰 

冻盒的两端各打2个对应的小孔，孔内穿塑料管，并拉直。将 

冰冻盒置于 一25℃的冰柜中，用 15％的明胶液包埋标本 ，制成 

方形的冰体。利用 HN047型工业锯床进行连续锯切，将断层标 

本放置在玻璃板上，用 4~C的冰水刷洗冰面，除去锯末，标本旁 

加标尺，并用尼康 880数码相机获取断层数据。 

2 结果与讨论 

当层厚大于2ITlnl时，断层标本及其四周的明胶冰体形成 
一 个完整的断层薄片，且可获得无缺损的连续断层标本。标本 

经刷洗后，标本与明胶冰体仍然完整，未出现变形或移位现象。 

每一层数字图像上可见 2个 由塑料管断面形成 的圆点 ，经测 

量 ，两圆点的间距一致。 
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传统的冰冻锯切方法是将标本直接冰冻 ，或置于清水中冰 

冻成冰砖，或用聚氨酯泡沫塑料包埋冰冻标本。采用直接冰冻 

的标本无法设置定标线，数据获取后难以将各断层重新对位， 

不适合三维重建，多用于断层结构的观察与描述；利用清水冰 

冻而成的标本冰体内可以埋设定标线 ，但在锯切过程中由于冰 

的脆性，标本周边的冰体易脱落 ，无法保证定标点的一致性，该 

方法制作的标本也多用于断层结构的观察和描述，但将冰体用 

切片技术获取该方法获取的断层图像可用于三维重建 ；而用聚 

氨酯泡沫塑料包埋的冰冻标本在锯切时，聚氨酯泡沫塑料易成 

粉状，难以形成连续而完整的断层标本，也不适用于三维重建。 

本实验利用明胶液作标本的包埋体，明胶液冰冻后降低了 

冰的脆性，在锯切过程中不致碎裂和脱落，可将定标点和标本 

断层保持在原位，所获取断层图像上的定标点和标本在相对位 

置上具有一致性，经定标点调整和配准后的连续图像 即可用于 

计算机三维重建，也可利用三维坐标系的原理来测量标本上各 

结构的立体参数。 

由于冰冻明胶体在常温状态下易形成糊状，特别是在刷洗 

过程中易造成定标点和标本移位 ，以及模糊断面上组织结构， 

所以锯切下来的断层标本宜快速在冰水 中刷洗，以除去冰末 ， 

使标本断面的结构清晰，如来不及处理，可置入冰箱中保存，待 

以后处理。 
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