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豚鼠输尿管 9#:#;间质细胞毒蕈碱受体的表达及功能研究
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!!$摘!要%!目的!研究毒蕈碱受体在豚鼠输尿管LGaG2间质细胞"SLL#上的表达!初步探讨 SLL在胆碱能神经递质传递中的

作用' 方法!将 "# 只豚鼠随机分成对照组和实验组!进行输尿管肌条实验!观察在卡巴胆碱作用下输尿管肌条的收缩幅度和频率

的变化&$# 只豚鼠!将输尿管进行固定)撕片和荧光染色!检测豚鼠输尿管毒蕈碱受体亚型"[

$
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#在 SLL上的表达情况' 结果

卡巴胆碱作用后!实验组肌条的收缩幅度为 # B!频率为 # 次V分!对照组的幅度为"#3$#7 f#3#"$#B!频率为"438## f#369<#次V分!

两组差异显著"!g#3#$#' 免疫荧光双标显示!输尿管SLL仅表达[

"

)[

5

受体亚型' 结论!胆碱能神经可能通过SLL来调控输尿

管平滑肌'
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!!C+1D&*('( BNA@?G;CAB&ND?F?D&A@F?DEFAFAG2K?22E1_LGaG2&ONEKGDA@AKD?K?CF1DE

!!LGaG2间质细胞"A@F?DEFAFAG2K?22E1_LGaG2!SLL#是分

布在消化道自主神经末梢与平滑肌细胞之间的一类特

殊细胞' 目前认为SLL是胃肠基本电节律">GEAK?2?K;

FDAKG2DHIFHO!:'&#的起搏者!其突起形成的网络可传

播:'&&SLL是作为壁内神经信息向平滑肌传送的中

转站!并对有关信号起着整合作用!尤其是在调节 *,

依赖性的神经递质方面起重要作用$$;"%

' 近年来!在豚

鼠和人的逼尿肌)肾盂)输尿管平滑肌等多个部位发现

了SLL' 也有人认为 SLL与神经联系紧密!它可能参

与了神经元对平滑肌的调控过程$5%

' 本实验应用肌

条实验和免疫组化方法观察输尿管SLL细胞毒蕈碱受

体的表达以及SLL在胆碱能神经递质传递中的作用!

供后续研究及临床研究参考'

34材料与方法

$3$!实验动物

!!清洁级健康JGDF2?I豚鼠 5# 只"雌雄不限#!6 T$# 周龄!体

质量 "<# T5<# B!由第三军医大学实验动物中心提供' 运用完

全随机数字表法分为对照组 $# 只和实验组 $# 只!其余 $# 只

进行免疫荧光化学染色'

$3"!输尿管肌条实验

!!豚鼠致晕或致死后!立即开腹!快速分离并切取输尿管中

上段长度约 $# OO的肌条!置于 4 k ZD?>-E液中' 将肌条一

端固定于盛有 839 OPZD?>-E液器官槽底部!另一端与肌肉张

力换能器相连!槽内通以 8<R,

"

)<RL,

"

混合气体' 换能器接

&[7"6#L型多道生理信号采集处理系统!选择通道模式为张

力!灵敏度为 #39< B!扫描速度为 "3< EVQÀ'

!!对照组"% o$##(待肌条在器官槽内平衡 5# OA@ 后!调节

一维位移!使肌条张力升至 "3# B!向器官槽内加入 $ O12VPZL2

"##

(

2!肌条出现自发性收缩后观察并记录肌条张力变化曲线

5 OA@&加入 #3$ O12VP的卡巴胆碱 $##

(

2!使器官槽的终浓度

为 #3##$ O12VP!观察并记录肌条张力变化曲线 5 OA@'

!!实验组"% o$##(待肌条在器官槽内平衡 5# OA@ 后!调节

,#"$,
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一维位移!使肌条张力升至 "3# B!向器官槽内加入 $ O12VPZL2

"##

(

2!肌条出现自发性收缩后观察并记录肌条张力变化曲线

5 OA@&加入 #3$ O12VP的 (2À?K$##

(

2!使器官槽的终浓度为

#3##$ O12VP!观察并记录肌条张力变化曲线 $# OA@&而后!加入

#3$ O12VP的卡巴胆碱 $##

(

2! 使器官槽的终浓度为

#3##$ O12VP!观察并记录肌条张力变化曲线 5 OA@'

!!数据测量和统计(肌条收缩的波幅和频率使用 &[7"6# 多

道生理信号采集处理系统 43" 测量!选取肌条收缩稳定的 "

OA@的结果统计分析' 实验数据以均数 f标准差"

!

"f##表示!

采用 .-.. $#3# 统计软件进行$检验'

$35!组织铺片免疫荧光双标检测

!!取豚鼠输尿管置 4R多聚甲醛中!自输尿管下端插入硬脑

膜管并用丝线固定!经硬脑膜管向输尿管内缓慢注入多聚甲

醛!使输尿管充分充盈!4 k固定液中过夜' 纵行剖开输尿管!

撕去粘膜和浆膜层!制成肌层薄组织片备用'

!!组织片于 #3#$ O12VP-:.漂洗 < OA@ j5 次' #3$R +DAF1@

c;$## 室温 $# T$< OA@' #3#$ O12VP-:.漂洗 < OA@ j5 次' 用

含 $R :.)的-:.溶液 59 k孵育 $ H!以去除非特异性染色'

#3#$ O12VP-:.漂洗 < OA@ j5 次' 加入 K;̂AF一抗"稀释比例

$l5###4 k过夜' #3#$ O12VP-:. 漂洗 < OA@ j5 次' 加入荧

光二抗)2?]_2N1466"驴抗羊)绿色荧光!$l"###59 k孵育 $ H'

#3#$ O12VP-:. 漂洗 < OA@ j5 次!分别加入 [受体亚型抗体

"[

$

)[

"

)[

5

)[

4

和[

<

#4 k过夜' #3#$ O12VP-:. 漂洗 < OA@

j5 次' 加入荧光二抗 )2?]_2N1<84 "驴抗兔)红色荧光!

$l"###59 k孵育 $ H' #3#$ O12VP-:.漂洗 < OA@ j5 次!加入

W)-S!室温孵育 $# OA@' #3#$ O12VP-:.漂洗 < OA@ j5 次' 封

片后 4 k避光保存!激光共聚焦显微镜观察' 以-:.代替一抗

作为阴性对照&阳性对照采用肠肌标本进行'

54结果

"3$!卡巴胆碱对肌条自发性收缩的影响

!!两组在ZL2的诱导下!均出现规律的自发性收缩' 在对照

组加入卡巴胆碱后!自发性收缩的频率明显增加!幅度无明显

增加&实验组在加入 #3##$ O12VP的(2À?K后!自发性收缩完全

消失!再加入卡巴胆碱后!自发性收缩未出现"表 $#'

表 34卡巴胆碱对输尿管肌条自发性收缩的影响"

$

! L"!#M3I#

自发性收缩 卡巴胆碱作用后
组别

幅度"B# 频率"次V分# 幅度"B# 频率"次V分#

对照组 #3$#4 f#3#"" 534## f#3645

#3$#7 f#3#"$

"

438## f#369<

"

实验组 #3#89 f#3#$" 534## f#3954 # #

"

(与实验组比较!!g#3#$

"3"!豚鼠输尿管SLL上[受体亚型分布

!!免疫荧光双标检测显示!在已知的 < 种 [受体亚型中!输

尿管SLL可表达[

"

)[

5

两种亚型!未见 [

$

)[

4

和 [

<

受体表达

"图 $#'

GT?(K;̂AF的表达"绿色#&_([

$

受体未见表达&B([

"

受体表达"红色#&H([

5

受体表达"红色#&A([

4

受体未见表达&a([

<

受体未见表

达&^(K;̂AF和[

$

双标仅K;̂AF表达"绿色#&2( K;̂AF和[

"

共表达"绿色和红色#&O(K;̂AF和[

5

共表达"绿色和红色#&@(K;̂AF和 [

4

双

标仅K;̂AF表达"绿色#&1( K;̂AF和[

<

双标仅K;̂AF表达"绿色#

图 34激光共聚焦显微镜观察豚鼠输尿管F99上2NO")和A受体亚型的表达

,$"$,
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H4讨论

!!SLL首先是在胃肠道中被发现!主要参与胃肠基

本电节律":'&#调控和神经递质信号传导!并且表达

多种神经递质的受体!如 0S-)*,和 [

5

等$$!<;9%

' 近年

来的研究表明!在泌尿系统中发现的 SLL和胃肠道中

的形态相似!并能产生自发性的电活动或起搏电流!其

功能可能与某些动力障碍性疾病的发病有关' 本研究

通过观察SLL上毒蕈碱受体的表达!来初步探讨输尿

管SLL在胆碱能神经调控中的作用!从而进一步阐明

胆碱能神经作用于输尿管平滑肌的具体机制'

!!本研究采用离体输尿管肌条实验从功能学上初步

观察SLL在介导胆碱能神经传递中的作用' 卡巴胆碱

为[受体的激动剂!其作用与 )KH 相似!可以增强输

尿管的节律性收缩$6%

' 对照组豚鼠的输尿管平滑肌肌

条!在自发性收缩的基础上!加入 #3##$ O12VP卡巴胆

碱后!出现收缩频率明显增加!幅度变化不明显' 可

见!卡巴胆碱明显地增加了豚鼠输尿管的收缩节律'

(2À?K可以抑制输尿管中的K;̂AF受体"^AF是一种编码

酪氨酸激酶受体的原癌基因#!从而特异性地抑制输尿

管中SLL的功能$8;$#%

' 实验组豚鼠的平滑肌肌条!用

浓度为 #3##$ O12VP的 (2À?K作用 SLL后!自发性收

缩消失"因为SLL与自发性收缩相关#!再加入 #3##$

O12VP卡巴胆碱!自发性收缩未出现' 可见!实验组肌

条的收缩幅度和频率较对照组均显著降低!即在卡巴

胆碱作用下实验组的收缩效应与对照组差异显著!这

种差异与 SLL相关!表明 SLL在卡巴胆碱收缩输尿管

平滑肌中起到了重要作用'

!!应用 K;̂AF抗体标记 SLL的方法在多种平滑肌组

织中"如输尿管)膀胱)胃肠道)胆囊)子宫等#发现了

SLL的存在$$$;$4%

' 目前认为豚鼠上尿路中只有 SLL和

肥大细胞具有K;̂AF染色阳性!SLL呈纺锤状或星形!细

胞核大!椭圆形!染色质分散!细胞质少!通常具有 " T

< 条长突起&肥大细胞胞核呈圆形!胞膜没有突起!故

可以通过形态学特点排除肥大细胞而筛选出 SLL' 因

此!本研究利用特异性的 K;̂AF抗体来标记 SLL' 在此

基础上!再用[

$

T[

<

五个亚型受体的抗体进行分别标

记' 实验结果显示!豚鼠输尿管的 SLL存在毒蕈碱受

体的表达!并且以[

"

)[

5

亚型为主'

!!在胃肠道卡巴胆碱通过作用于 SLL毒蕈碱受体

后!与(蛋白偶联!使$LG

" d

%

A

发生变化!从而来调节

SLL的电流的变化!产生生物学效应$$<%

' 本研究观察

到SLL通过表达毒蕈碱受体来参与卡巴胆碱对输尿管

平滑肌的收缩!据此推测胆碱能神经分泌的 )KH 首先

作用于SLL膜上的[

"

)[

5

受体!致使 SLL内部发生变

化!从而进一步引起平滑肌的收缩!但具体作用机制还

不清楚' 有研究表明!反流性巨输尿管症的 SLL数量

明显减少!蠕动明显减弱$$7%

' 可能有两方面的原因(

一是SLL数量减少!自发性收缩减弱&二是SLL数量减

少!胆碱能神经递质作用的靶细胞减少!)KH 不能充分

与受体结合!导致收缩减弱' 本研究表明 SLL在输尿

管的自发性收缩中发挥了重要作用!并且通过 [

"

和

[

5

两种受体接受毒蕈碱神经的调控'
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FH?BNA@?G;CABBGEFD1A@F?EFA@G2FDGKF$%%3*?ND1EKA?@K?!"##6!$<"""#(

459 =4463
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!个案与短篇!

颊脂体疝 3 例报告

钟河清$

!杜芯瑜$

!罗!瑛$

!雍刘军"

!

"成都医学院($3临床系三队&"3人体解剖学教研室!四川 成都 7$##65#

!!$关键词% 颊脂体&颊脂体疝&解剖学

!!$中图分类号% &5"5 !$文献标识码% :! $文章编号% $79";<#4"""#$$##";#$"5;#$

!!颊脂体的正常位置大部分隐藏在颊肌和嚼肌背面!紧邻颊

部口腔粘膜!分为一体四突$$%

' 正常情况下不易发现!但在外

力撞击或刺戳情况下会导致颊脂体穿过肌肉筋膜间隙而突出

于皮下形成团块!从而将其称之为*颊脂体疝+' 作者在解剖一

具幼年女性尸体时发现小孩左侧颊部皮下有一黄色团块隆起!

疑似为*颊脂体疝+!现报告如下!供临床参考'

34材料与方法

!!$#R福尔马林固定的幼年女性尸体 $ 具!发育正常!外观

无任何畸形!将面部皮瓣掀开后可见离下颌下角 "36 KO上方

有一黄色团块隆起!疑似为*颊脂体疝+' 仔细观察毗邻并测

量!相机拍照'

54结果

!!掀开面部皮瓣后可见下颌下角上方 "36 KO处有一大小为

53" KOj$3" KOj$35 KO!表面有光滑包膜的软组织块!呈黄

色!近似长方形!游离可动!其边界清晰!表面皮肤正常"图 $#'

靠近嘴角处的组织块其上缘与腮腺管下缘平齐!而另一端覆盖

在腮腺管的上方!同时两者皆位于咬肌的表面' 组织块下缘离

$(腮腺管&"(面静脉&5(面动脉&4(下唇动脉&)):)L(组织取样

部位

图 34颊脂体疝

!

$收稿日期% "#$#;$";#8!!$修回日期% "#$$;#$;#4

下颌平面 5 KO处有面动脉分支进入!其外径为 $3$ KO!同时还

有一些小营养血管分布于组织块' 在包块上可见神经分布'

H4讨论

!!该组织块是颊脂体还是颊脂体脂肪瘤. 就其组织成分而

言!不论是颊脂体还是颊脂体脂肪瘤都很难下定论!因为它们

都是脂肪细胞' 但将其命名为*颊脂体疝+较为恰当!主要有以

下原因' 该小孩硬脑膜下全是血凝块!头部应该受过重创!同

时颈部)下颌缘)腮腺处可见大量淋巴结聚集!较符合疝由外

伤)挤压等造成' 从病理学的角度分析!依次取了三个不同位

置)):)L的组织作分析!结果显示!三个组织块的成分一样!

都是空泡状的脂肪' 若是脂肪瘤!组织块应呈分叶状!无压缩

性!无体位移动改变$"%

!与所观察到的组织块相悖'

!!颊脂体为脂肪组织!由一体四突起组成!体以咬肌前内侧

缘为界分为浅)深两部!浅部分布在表情肌深面!深部附着在上

颌骨后面!其突起深入翼颌间隙)嚼肌间隙)颞下间隙及颞间隙

等!内部紧邻颊部口腔粘膜$5%

' 若其筋膜薄弱!外伤)挤压等都

可以造成颊脂体突出)外溢!形成包块' 该情况多见于幼儿及

儿童!大部分向口腔内突出!也有少部分向体表突出' 针对此

情况!临床上一般主张不论早期晚期均切除!而有的也采取颊

脂体复位!主要针对早期!其嵌顿时间短!血供影响不大者' 去

除颊脂体后!不但不影响面容!还在一定程度上有美容效果'

随着科学技术的发展和人们生活水平的不断提高!人们对美的

要求越来越高!人们通过颊脂体部分切除术来矫正*孩童样+面

颊!以达到美容效果$5%

' 同时也可通过颊脂体瓣转位术来修复

缺损部!如面横裂修复及治疗颞下颌关节强直!这些对全面部

的美学改造有显著效果$$%
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