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度梯度离心法、流式细胞仪法和免疫磁珠法。各种方 

法都有利弊。本实验采用差速贴壁法分离大鼠 BM— 

SCs，第一次换液时间是接种后 24 h，每次换液时尽量 

将未贴壁细胞冲洗掉，进行纯化。这种方法虽有原代 

培养纯度不高的缺点，但其简便易行，经传代后细胞纯 

度可达到 9o％左右。 

3．2 骨髓基质细胞的诱导分化 

从细胞遗传学来看，定向分化都是含有相同基因 

组的细胞不同基因表达的结果，是细胞发育的不同阶 

段。基因表达需一定的条件，多种因素包括细胞外环 

境因素如细胞因子、激素等均参与调节，并影响细胞的 

定向分化。在这些因素中，神经营养因子的作用尤为 

关键。碱性成纤维细胞生长因子(basic fibroblast growth 

factor，bFGF)在胚胎时的含量很高 J，新生鼠皮下注射 

bFGF可促进海马、室管膜下区等处神经干细胞的分裂 

增殖 J，因此，bFGF是一种高效的神经营养因子。在 

体外培养中，bFGF可诱导来 自胚胎的神经干细胞增 

殖，产生由未分化细胞组成的细胞球，这些细胞能表达 

神经上皮细胞特有的Nestin。另外，bFGF对神经干细 

胞的存活、增殖和分化具有剂量依赖性，在含有一种低 

浓度的 bFGF的基本培养液 中，神经干细胞呈现神经 

元的分化特征，随着 bFGF水平的增加则分化为胶质 

细胞 J。Jiang等 研究表 明神经前体细胞在去除 

PDGF和 EGF后加入 bFGF培养 14 d后有(68±9)％表 

现出神经元形态和表型。 

基于以上对 bGFG的研究结果，近年来，大量研究 

BMSCs定向诱导为神经元的实验中均用 bFGF预诱导 

24 h。为了明确预诱导对进一步定向诱导的影响，本 

实验延长预诱导时间，通过神经元特异性标记物(NF一 

20o)验证转化的神经元样细胞。结果显示 bFGF确实 

能使 BMSCs向神经元方向分化。但发现延长诱导时 

间并未增加神经元样细胞所占百分比。同时，诱导 72 

h后视野中开始出现有空泡细胞，96 h这种细胞增多。 

考虑是因为 bFGF作用时间有限，诱导 72 h后出现变 

性细胞 ，因未换液 ，培养基酸化所致。本文认为预诱导 
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24 h是可取的。目前，BMSCs向神经元定向分化仍然 

是研究的重点，能否从定性表达过渡到定量高表达，是 

迄待解决的瓶颈问题n。。。因此，通过对体外诱导因素 

进行逐步筛选，优化诱导条件，力求使神经元样细胞所 

占比例达最大，进而研究这些细胞的功能，使它们能够 

替代体内丢失的神经元，重建功能。 
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