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大鼠大脑中动脉弹性纤维的构筑与分布 
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文 灿 ，朱星红 (第三军医大学基础医学部：1．外科应用解剖与手术学教研室；2．解剖学教研室，重庆40o038) 

[摘 要] 目的 研究大脑中动脉弹性纤维的构筑及分布。方法 采用 Weigert染色方法显示弹性纤维，光镜观察大鼠大脑 

中动脉弹性纤维的构筑与分布；透射电镜观察弹性纤维的超微结构。结果 大鼠大脑中动脉的弹性纤维构成一完整的、波浪状的 

内弹性膜，着色均匀，中膜、外膜仅有散在的弹性纤维分布，缺乏完整的外弹性膜；电镜下可见内弹性膜规则，均质，厚度均一，边缘 

光滑、清晰。结论 大鼠大脑中动脉弹性纤维形成完整的内弹性膜，这可能对脑组织具有一定的保护作用。 
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大鼠大脑中动脉(MCA)作为颈内动脉的直接延 

续，具有完整的内弹性膜，血流量占大脑半球的 80％， 

分布区有许多重要中枢，有“出血动脉”之称 J，与很多 

脑血管疾病有关。弹性纤维是血管壁的一种细胞外间 

质成分，对维持血管的正常形态和张力具有重要作用， 

使血管具有伸缩性而不需消耗生化能量_2J，因此弹性 

纤维在血管壁的构筑及分布具有重要意义。本文观察 

了大鼠大脑中动脉弹性纤维的构筑和分布，为研讨脑 

血管疾病的发病机制提供资料。 

1 材料与方法 

1．1 Weigert弹性纤维特殊染色观察 

健康成年 Wistar大鼠 12只，雌雄不拘。用 0．3％戊巴比妥钠 

腹腔麻醉(1．0 ml／100 g体重)，断头取脑，在解剖显微镜下切取从 

视交叉后方约3 mnl处的 MCA起始处到嗅束内侧的MCA始段， 

附少许脑组织，置入 10％福尔马林固定液中过夜。梯度酒精脱 

水 、透明、浸蜡、包埋。按常规行石蜡连续切片，片厚 5 。行 

Weigert氏间苯二酚复红染色以显示弹性纤维，光镜观察。 

1．2 电镜观察 

健康 Wistar大鼠 3只，雌雄不拘。用 0．3％戊 巴比妥钠腹 

腔注射麻醉，剖开胸腔，经左心室插管至主动脉，剪开右心耳， 

先以37℃生理盐水快速灌注，压力为 100 cmH2O，当流出液清 

亮时换用4 oC的4％多聚甲醛(含 0．25％的戊二醛)灌注(先快 

后慢)。迅速断头取脑，任取一侧含 MCA始段的脑组织块在 

3％的戊二醛中沿 MCA纵轴修剪为 1．0 mnl×1．0 mnl×2．0 mnl 

大小，继续用 3％戊二醛做前固定，锇酸后固定，环氧树脂包埋， 

AO超薄切片机切片，片厚 50—80 nin，载膜铜 网捞 片，铅铀双 

染，在 JEM．200EX透射电镜下观察摄片。 

2 结果 

在光镜下 ，可见弹性纤维形成一完整的内弹性膜(IEL)，染 

色深 、颜色均匀，呈波浪状折叠，折叠幅度大 ，甚至呈“卷发状”， 

中膜 、外膜仅有零星的弹性纤维分布 ，不形成外弹性膜(图 1)。 

透射电镜下，可见 IEL规则，紧邻内皮下层，只有一层，厚度均 
一

，边缘光滑(图2)。 
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图 2 IEL规则，边缘光滑(TEM ×10 000) 

3 讨论 

3．1 动物模型的选取及意义 

脑血管疾病以其高发病率、高致残率、高病死率和 

高复发率极大地危害着人类的健康。因此，对脑血管 

疾病的研究越来越受重视，而其中的重要环节之一就 

是研究脑血管在生理和病理条件下的结构、功能特征。 

弹性纤维是动脉壁的主要细胞外成分之一，使动脉具 

有伸缩性而不需消耗生化能量_2 J，在正常压力下支撑 

血管壁，拮抗管壁塌陷，缓冲血流对管壁的冲击力，抵 

制因平滑肌收缩所致的血管闭合倾向_3 J。另外，完整 

的内弹性膜还是防止能导致动脉粥样硬化的大分子物 

质(如低密度脂蛋白)通过的屏障_4 J。 

大脑中动脉是颈内动脉的直接延续，它发出皮质 

支和中央支分别营养大脑半球的背外侧面、基底神经 

节和内囊等处。在皮质支分布区域内有感觉、运动、语 

言等重要中枢。因此，若大脑中动脉皮质支的起始部 

被阻塞，可产生对侧面部和上肢的瘫痪以及对侧相应 

部位的感觉障碍；如果阻塞发生在优势半球，还可累及 

语言中枢，产生语言障碍。中央支营养内囊、纹状体和 

丘脑，它们管径小、管壁薄、压力高，在一些因素影响 

F，破裂出血，累及内囊，产生“三偏”综合征。加之大 

氯脑动脉环结构完整，各组成血管发育均衡，变异小， 

其形态接近人类，大脑中动脉行程恒定，位置表浅，易 

于取材，因而以它作为研究对象，对于探讨脑血管疾病 

具有代表意义。因此，本实验观察了大鼠大脑中动脉 

弹性纤维的构筑及分布，以期为研究脑血管疾病提供 

资料。 
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3．2 关于MCA弹性纤维的构筑与分布 

颅内动脉在结构上是一类特殊的动脉。本实验观 

察到大鼠MCA弹性纤维的分布方式有别于颅外相同 

管径的动脉，其弹性纤维形成一完整的、呈波浪状折叠 

的内弹性膜，中膜、外膜可见零星的弹性纤维分布，没 

有外弹性膜。相对较厚的内弹性膜增加了血管壁的韧 

性，使管腔内的血液对管壁的冲击力得到缓解，故用肉 

眼几乎看不到脑动脉搏动l5]，可以使脑免受搏动性震 

动的影响，对脑具有一定的保护作用。内弹性膜的另 
一 特点是 ：尽管动脉壁发生了严重的硬化，但其形状仍 

能维持不变l6 J。中膜主要由数层平滑肌细胞组成，外 

膜则含有成纤维细胞、胶原纤维、弹性纤维等。总之， 

中膜和外膜远较管径相等的颅外动脉为薄，且无完整 

的外弹性膜分隔，弹性纤维主要集中在内弹性膜。 

弹性纤维和胶原纤维都是动脉壁的主要成份，前 

者具有较低的弹性模量，可伸长为原长度的两倍 ，但抗 

拉强度小，其最终断裂的应力值约为胶原纤维的 1％； 

后者的弹性模量和抗拉度均比前者大得多。有学者指 

出：弹性纤维的可扩张性是胶原纤维的十倍 ；动脉壁 

的可扩张性很大程度上是弹性纤维决定的l8I9]。MCA 

的弹性纤维仅集中形成内弹性膜，虽可有效缓解血液 

对管壁的冲击力，但亦可能与其容易破裂有关。 
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