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用自身对照的方法研究复氧对缺氧狗心脏功能的影响
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!!%摘!要&!目的!用自身对照法研究复氧对缺氧狗心脏功能的干预作用' 方法!雄性四川杂种家犬 7 只!以戊巴比妥钠麻醉

后行气管插管术(左心室插管术和右侧股动脉插管术' 采用自身对照法!先使动物经气管插管吸入常氧空气!继之吸入缺氧气体!

最后重新吸入常氧空气' 于缺氧前 7# 9:;(缺氧前 5# 9:;(缺氧前 $# 9:;(缺氧 $# 9:;(缺氧 5# 9:;(缺氧 7# 9:;(复氧 $# 9:;(复氧

5# 9:;和复氧 7# 9:;记录心率"<'$(左心室收缩压"=1/.$和左心室压最大上升速率" >?@A?B9CD$(股动脉血氧分压.C-

"

和二氧

化碳分压.CE-

"

' 结果!吸入缺氧气体后动物心率逐渐加快!=1/.先增加后下降!股动脉血 .C-

"

明显下降!而 .CE-

"

明显升高'

复氧后上述指标逐渐恢复' 结论!吸入缺氧性混合气体可以导致狗心脏功能的明显改变!复氧能有效改善缺氧引起的这些变化'
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!!组织缺氧是氰化物中毒死亡的根本原因!氰化物

即带有氰基"E+$的化合物!其中氢氰酸"<E+$和氯

化氰"E+E3$因为毒性特别剧烈!一直被作为化学战剂

而装备部队' 因此!对氰化物中毒的防治是各国军事

医学研究的重点之一%$H5&

' 氰化物进入机体释放氰离

子"E+

I

$!后者能通过弥散作用自由进出线粒体!并

与细胞色素氧化酶"KZB2KWS29P2D:?C\P$结合!从而破

坏线粒体电子传递功能!阻断氧化磷酸化过程!造成能

量产生障碍!最终导致组织缺氧%%H7&

' 缺氧是军事行动

中经常遇到的特殊环境!常见于舰船(坦克乘室(坑道

和高原地区的军事作业%GH6&

' 若此时遭遇敌人突发氰

化物袭击!机体将遭受两种性质缺氧因素的共同打击'

吸氧是危重症救治的重要手段!对于缺氧复合氰中毒

有无实际效果!迄今未见报道' 本实验利用四川杂种

犬复制了急性缺氧的动物模型!进而观察急性复氧对

缺氧犬心脏功能的干预作用!为深入探讨缺氧复合氰

中毒救治方案的研究提供参考'

@A材料与方法

$4$!材料

$4$4$!仪器和试剂!!G8" 型分光光度计为上海生理仪器厂

产品!'Y7"%# 型生物信号采集与处理系统由成都仪器厂研制!

'C@:?3C_"%6 快速血气分析仪购自 aCZPS<PC3BW ECSP公司'

6$46b

!

$64"b氮氧混合气体(氧气由重庆市配气站提供'

$4$4"!实验动物!!雄性四川杂种犬 7 只!体重 6 c$5 ^L!由
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第三军医大学实验动物中心提供' 进入实验室后常规饲料喂

养!观察 5 ?' 实验前晚禁食!自由饮水'

$4"!方法

$4"4$!动物模型制备!!按照 %# 9LÂL剂量为犬静脉注射戊

巴比妥钠麻醉!仰卧位固定于手术台上!备皮!行气管插管术'

气管插管经三通开关控制在)常氧*和)缺氧*两种状态' 处于

)常氧*状态时!气管插管与外界空气接通!动物自主吸入自然

环境空气#处于)缺氧*状态时!气管插管与氮氧混合气体供气

袋接通!动物自主吸入 6$46b

!

$64"b氮氧混合气体!流量控制

在 8 =A9:;' 分离右颈动脉和右侧股动脉!将预先抗凝处理的

导管分别行右股动脉插管和经右颈动脉插管至左心室' 左心

室插管连接压力换能器!信号输入 'Y7"%# 型生物信号采集与

处理系统进行处理' 股动脉插管用于采集血样' 手术完成后

动物休息 $# 9:; 开始实验' 先将三通开关置于)常氧*挡!吸

入外界空气 7# 9:;!然后将三通开关置于)缺氧*挡!吸入氮氧

混合气体 7# 9:;!再将三通开关置于)常氧*挡!吸入外界空气

7# 9:;'

$4"4"!左心室压力测量!!分别于缺氧前 7# 9:;(缺氧前 5#

9:;(缺氧前 $# 9:;(缺氧 $# 9:;(缺氧 5# 9:;(缺氧 7# 9:;(复氧

$# 9:;(复氧 5# 9:;和复氧 7# 9:;记录心率"<'$(左心室最大

收缩压力"=1/.$和左心室压力上升速率" >?@A?B9CD$'

$4"45!血气成分测定!!于上述各时间点!经右侧股动脉插

管取血入密封的抗凝管!通过微型玻璃管将血液样品 "#

!

3注

入血气分析仪进行分析!记录.C-

"

和.CE-

"

值'

$45!统计学处理

!!用 /.// $54# 统计软件对各组实验数据进行统计分析!结

果以均数d标准差"

!

!d"$表示' 进行单因素方差分析!两组间

比较采用#检验!$e#4#8 表示差异具有统计学意义'

BA结果

"4$!急性缺氧与复氧干预对狗心率的影响

!!如表 $ 所示!手术完毕至开始吸入缺氧气体的 7# 9:; 内!

动物心率在"$G% d$8$次A分至"$68 d$$$次A分之间波动' 吸

入缺氧气体 $# 9:;!心率即增加至"""$ d$F$次A分!且随着吸

入缺氧气体时间的延长而逐渐增加' 复氧 $# 9:;!心率有所恢

复!至复氧 7# 9:;心率基本接近缺氧前水平'

"4"!急性缺氧与复氧干预对狗左心室压力的影响

!!在吸入缺氧气体后 $# 9:;和 5# 9:;!=1/.均有所升高!但

在缺氧 7# 9:;时 =1/.突然下降' 左心室压力上升速率在吸

入缺氧气体后 $# 9:; 开始逐渐下降!至 7# 9:; 时下降至

""7G#47 d$6545$!$e#4#8' 复氧 $# 9:; 起左心室压力上升

速率逐渐回升! 复氧 7# 9:; 时明显高于缺氧 7# 9:;

"$e#4#8$!见表 $'

表 @A急性缺氧与复氧对狗心功能的影响"

"

! C"!#DE$

检测指标
时间点

<'"次A分$ =1/."99<L$ >?@A?B9CD

.C-

"

"99<L$ .CE-

"

"99<L$

!!缺氧前 7# 9:; $68 d$$ $F"4# d$64G 877#4% d6G$4G %848 d54G 5847 d84"

!!缺氧前 5# 9:; $G% d$8 $G$4F d$84# %$F"48 d%$#48 %%47 d54# 5745 d84#

!!缺氧前 $# 9:; $GF d"# $6$48 d"$47 857G47 d88745 %%46 d54" 5%4" d%4$

!!缺氧 $# 9:; ""$ d$F $F$4# d"84" 8$8648 d"6#48

%"4" d"48

#

5G46 d548

!!缺氧 5# 9:;

"58 d$G

#

"$%47 d"$4# %6$"4" d"8#48

%#4$ d$4F

#

5F4" d84#

#

!!缺氧 7# 9:;

""8 d$7

#

$8"48 d"$4#

"7G#47 d$6545

#

5745 d"4#

#

5F48 d$4F

#

!!复氧 $# 9:; ""6 d$8 $7647 d$648 5F8%46 d$8647 5F4" d"4$ %#4" d%4$

!!复氧 5# 9:; "#8 d$$ $7"45 d$$48

%$6%45 d58#4$

f

%546 d"4#

f

5848 d"4#

f

!!复氧 7# 9:;

$6$ d$6

f

$GF48 d$74#

8$%%4% d8%$4"

f

%%4" d"48

f

5%46 d$4"

f

#

+与缺氧前 $# 9:;比较!$e#4#8#f+与缺氧 7# 9:;比较!$e#4#8

"45!急性缺氧与复氧干预对狗血气成分的影响

!! 动 物 吸 入 缺 氧 气 体 前 $# 9:; 股 动 脉 血 .C-

"

为

"%%46 d54"$99<L'吸入缺氧气体后 .C-

"

进行性下降!至 7#

9:;下降为"5745 d"4#$99<L' 复氧后股动脉血 .C-

"

即有明

显回升"$e#4#8$!复氧 5# 9:;和 7# 9:;均与缺氧前无显著差

别' 吸入缺氧气体前 $# 9:; 股动脉血 .CE-

"

为"5%4" d%4$$

99<L!吸入缺氧气体 5# 9:; 和 7# 9:;!.CE-

"

均明显升高

"$e#4#8$' 复氧 7# 9:;股动脉血.CE-

"

逐渐恢复!见表 $'

FA讨论

!!西部建设使内地人员急速进驻高原的频率与日俱

增' 然而!西部高原地区的低氧环境给内地人员进入

高原造成了不利影响!甚至可能导致心肺功能损害!甚

至引起高原反应和高山病' 若在进驻高原的过程中遭

受氰化物泄露!两种不同形式的缺氧因素同时作用于

机体!相互影响(相互加重%$&

!临床表现将更为复杂!救

治将更加困难%5&

' 在救治此类伤员时通常需要吸氧!
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但吸氧能否确实改善缺氧复合氰中毒的病情尚未可

知' 本实验利用吸入缺氧气体的方法模拟高原缺氧!

观察缺氧对心脏功能的影响' 由实验结果可见!狗的

心率(左心室内压(主要血气成分均在吸入缺氧气体后

$# c5# 9:;明显改变!与我们前期的低压舱试验结果

基本吻合%F&

!提示吸入氮氧混合气体的缺氧动物模型

能较好地模拟高原缺氧状态!可以用作研究缺氧复合

氰中毒的动物模型'

!!影响动物心率的因素很多!包括缺氧对心血管运

动中枢以及主动脉体的作用等' 由实验结果可见!吸

入缺氧气体后股动脉血 .C-

"

的变化与心率变化恰成

反向平行关系!提示狗心率的变化可能是起因于 .C-

"

下降对主动脉体的刺激作用' 虽然这并不能排除缺氧

对心血管运动中枢的作用!但是目前一般认为!中枢的

作用要迟发于外周作用的'

!!心脏对缺氧非常敏感!本实验发现吸入缺氧气体

后!狗的左心室最大收缩压呈现早期升高后期下降的

变化趋势!造成这种现象的原因目前尚不清楚' 结合

心率和血气成分变化的结果推测!.C-

"

的下降可能反

射性地引起心率加快!同时增加心肌收缩力!试图进一

步增加心脏射血功能!以代偿吸入混合气体引起的缺

氧反应' 而左心室收缩压上升速率的结果却与之相

反!不但不能迅速增加!反而逐渐下降%$#&

' 这可能说

明狗心脏对缺氧的代偿能力有限!不能有效对抗持续

缺氧对心肌收缩力的影响!其详细机制有待深入研究'

!!吸氧是危重症抢救过程中经常采用的措施!但对

于氰中毒患者!由于细胞色素氧化酶受抑制!机体利用

氧的能力显著下降!吸氧治疗的效果一直存在争议'

本实验结果显示!吸入缺氧混合气体后 7# 9:; 予以复

氧!动物的心率(左心室最大收缩压及左心室压力上升

速率均明显改善!股动脉氧分压和二氧化碳分压的变

化也随之恢复' 说明复氧能明显对抗缺氧气体引起的

心脏功能变化' 但本实验中所用的缺氧气体仅模拟轻

度缺氧状态!严重缺氧情况下是否亦然!仍需进一步实

验予以证实'
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!!复方薄荷滴鼻液的主要成分冰片有消炎止痛作用!薄荷脑

可用于皮肤或黏膜产生清凉感以减轻不适及疼痛!有利于鼻腔

黏膜上皮细胞的修复!增强疗效!增加鼻内舒适度!无不适感与

刺激性!增加药物对鼻粘膜的渗透性!改善皮肤黏膜的干燥(炎

症状态%"&

'

!!通常我们使用薄荷油滴鼻时主要是在取纱条后与 "b呋麻

滴鼻液交替滴鼻!每天 5 c% 次!可缓解术后鼻腔干燥不适(软

化术腔内干痂!但跟据两组数据的对比!术后抽取纱条前使用

复方薄荷油滴鼻比未使用组疼痛总体要轻!出血量也较少%5&

'

所以鼻内镜术后即可使用复方薄荷油滴鼻!以湿润鼻腔!减少

纱条和创面黏连牵拉引起的疼痛和出血!减少血痂形成!并且

在填塞的过程中与纱条抽出时可以有效减轻疼痛%%&

'
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