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一种手术器械热力消毒器的研制

魏静蓉，陈　科，唐　伟，李　斌，王义辉　（第三军医大学西南医院消毒供应中心，重庆 ４０００３８）

　　［摘　要］　目的　研制一种用于手术器械热力消毒的新型设备，解决手术器械清洗后消毒技术和消毒设备方面存在较多的问

题。方法　根据手术器械具有耐热耐湿的特点，在确定采用热力消毒技术的前提下，设计并研制出一种由主体槽、加热系统、控制

系统、机架和其他连接管线等部分构成的手术器械热力消毒设备，并在设备中集成了筒式电磁波加热和恒温循环压力冲洗等新技

术，兼备手术器械的高水平消毒和润滑保养功能，还可用于手术器械的高质量多酶浸泡处理。结果　通过对手术器械消毒效果测

试和与相关设备和方法的对比，证实所研制手术器械热力消毒器的技术性能可靠，兼容性较强，对安装场地要求低，可操作性较强，

并且设备造价低廉，达到预期的设计目标，适合各级医院对手术器械的消毒使用。结论　研制的手术器械热力消毒器具有较好的

市场需求前景，并且未见相关同类产品的报道，如在短期内实现推广应用，将产生较大的社会效益和经济效益。
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　　手术器械是实施手术救治的必备工具，也是医院
感染潜在危险性大的高危器材，其清洗、消毒、灭菌直

接关系到患者手术安全和医院感染控制质量［１］。目

前，手术器械的清洗质量和灭菌质量在医院较受关注，

相关的技术和设施配置日益加强，但在手术器械清洗

后的消毒环节却存在较多的缺陷，特别是手工清洗后

的手术器械普遍存在消毒手段缺乏、消毒作用水平低

或化学消毒剂残留量高等问题，其原因主要是缺乏合

适的消毒设施［２３］。基于解决手术器械清洗后消毒较

困难的现状，我们在重庆市科委重点攻关课题项目的

资助下，研制了一种新型手术器械热力消毒器，专用于

手术器械清洗后的高效消毒，并具有较突出的特点，现

报告如下。

１　材料与方法

　　该手术器械热力消毒器为机电一体化设备，由主体槽、加

热系统、控制系统、机架和其他连接管线等部分构成，整机外形

规格小于或等于８００ｍｍ×７００ｍｍ×９００ｍｍ，充分体现体积小

和可操控性能强的特点，设备外形见图１。

１．１　主体槽
　　主体槽的基本功能是执行手术器械消毒的容器，材质为耐

腐蚀的医用不锈钢，槽体上方带盖；槽内规格约为 ６００ｍｍ×

４００ｍｍ×４００ｍｍ，有效容积大于或等于９０Ｌ；槽内可放置全系

列的手术器械（含硬式腔镜）槽体侧壁分布有水位传感器接口、

温度传感器接口、给水管路接口和自动泄水口，槽体底部排水

管路接口。

·６３６·
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图１　手术器械热力消毒器

１．２　加热系统
　　加热系统的基本功能是为热力消毒提供热源。该加热系

统主要由筒式电磁波加热器、热水型增压水泵、电磁阀、温度控

制器、电控制器和水管管路等器材构成，具有加温速度快和节

能等特点，额定功率为３～５ｋＷ，温度为常温至１００℃。在技术

实现方面，通过筒式电磁波加热器、热水型增压水泵、电磁阀和

水管管路相连接，两端分别与主体槽给水口和排水口连接，形

成一个可闭合的回路，实现热力消毒用水的循环加热；另外，再

在回路中增加温度控制器和电控制器，实现热力消毒用水的恒

温功能，保障手术器械热力消毒的持续性，见图２。

图２　电磁波加热流程示意图

１．３　控制系统
　　控制系统的基本功能是控制手术器械热力消毒的温度、作

用时间、参数设置和程序运行控制等，确保手术器械消毒的有

效性。该控制系统主要由 ＰＬＣ控制器、液晶屏显示器、针式打

印机、温度传感器和继电器等元器件构成，可通过 ＰＬＣ控制器

内预置的程序，实现手术器械热力消毒程序操作、消毒效果控

制和参数显示等功能。

１．４　机架
　　机架的功能是固定和整合作用。该机架由骨架、机壳和带

刹车轮等构成，机架为碳钢材质，机壳为医用不锈钢或工程塑

料，可将主体槽、电磁波加热系统和控制系统等部分有机组合，

并在机壳上设置快接式给、排水管路接口和快插式电源插座，

最终形成美观、实用和无需专业化安装的整体设备。

２　基本技术实现

　　研制的手术器械热力消毒器采用热水作为消毒介质（高于

７０℃的热水具有消毒作用，常压下温度为９０～１００℃时的热水

可作为高效消毒剂，可快速杀灭手术器械上的病原微生物，使

微生物负荷降至１０－２），通过流动热水持续浸泡的方式对手术

器械进行高水平消毒，同时，该手术器械热力消毒器还具有高

效的手术器械润滑保养设备和手术器械多酶浸泡设备的功能。

２．１　手术器械热力消毒
　　将清洗后拟消毒的手术器械置于不锈钢清洗网篮中，然后

再连同网篮放入消毒器主体槽中，放入网篮的最上层必须低于

主体槽内的高水位线，确保消毒时器械完全没入水中；选择拟

消毒的程序，ＰＬＣ控制器中预置有“温度、时间”和“ＡＯ值”两

种模式的消毒程序，如“９０℃、５ｍｉｎ”和“９０℃、ＡＯ值３０００”的

程序消毒效果等同，任选其中一种模式启动即可；消毒程序启

动后，设备进水电磁阀自动开启向主体槽内注水（首选纯化

水），并且注入的水为经过筒式电磁波加热器初步加热后的热

水，当主体槽内水位达到程序预定值时，进水电磁阀关闭，同时

水泵开始工作，使主体槽内的热水回流至筒式电磁波加热器再

次加热，直至消毒所需的温度（如９０℃）；当主体槽内水温达到

预定的消毒温度后，热力消毒开始执行，液晶屏显示器上可看

到消毒倒计时显示或ＡＯ值计量，在消毒过程中主体槽内水温

一直维持在设定消毒水温 ＋５℃范围内（由筒式电磁波加热

器、温度传感器、ＰＬＣ控制器、水泵和电磁阀协同作用实现）；当

消毒过程结束后，针式打印机打印消毒过程的各项参数，确认

消毒合格后即可用工具取出器械网篮，最后选择打开排水电磁

阀排出主体槽内的热水或保留热水进行下一个手术器械消毒

过程。

２．２　手术器械热力润滑保养
　　多数手术器械清洗后需要进行润滑保养，以此保证器械关

节的灵活性和延长器械使用寿命。如在执行消毒前在主体清

洗槽中添加一定比例的矿物型手术器械润滑剂，润滑剂溶于消

毒热水后形成润滑液，并在高温热水和循环流动的冲击力作用

下，对手术器械进行高质量的润滑。该润滑保养过程与手术器

械消毒同步实现，无需单独操作。

２．３　手术器械多酶浸泡
　　手术器械使用后表面附着的有机污染物较多，需要用多酶

清洗液浸泡一段时间，但是，多酶清洗液对有机污染物的分解

或软化作用受温度影响较大，通常需要保持在３５～４５℃才能

达到最佳效果。我们研制的手术器械热力消毒器水温可调节

性较强，可在常温至１００℃之间灵活选择，如将其用于手术器

械的多酶浸泡处理，既能发挥多酶清洗液的最佳作用，又能在

动力循环水的冲洗下增强手术器械上污染物的去除效果。

３　讨论

　　研制的手术器械热力消毒器在加热技术、消毒技
术实现和消毒效果控制等方面都进行了创新，与各医

院现有的手术器械清洗后消毒设备和消毒方法相比都

具有较大的优势。

·７３６·
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３．１　热力消毒效果可靠
　　研制的手术器械热力消毒器采用恒温动态热水消
毒技术，在恒温热水浸泡消毒的基础上增加了热水的

循环冲洗功能，在９０℃的条件下持续作用５ｍｉｎ的手
术器械，经１０批次的抽样检测，全部达到高水平消毒
标准。而且采用成本低廉和无毒害的纯化水作为消毒

介质，其物理消毒过程中对手术器械无污染和无腐蚀

性，而当前许多医院采用的化学消毒液浸泡和酸性电

位氧化水冲洗的消毒方法，通常都存在有较毒物质残

留和对手术器械腐蚀性强等缺陷，并且消毒成本明显

高于热力消毒［４５］。在消毒效果监控方面，研制的手术

器械热力消毒器对消毒参数实施动态监控，并在消毒

结束后打印消毒运行数据，使手术器械消毒效果具有

可追溯性，而化学消毒液浸泡和酸性电位氧化水冲洗

的消毒方法则缺乏量化的消毒效果监控措施。

３．２　加热高效和节能
　　研制的手术器械热力消毒器首次将筒式电磁波加
热技术应用于手术器械热力消毒领域，应用了回流加

热方式，较好地解决了静态加热效率低和热水不容易

恒温的问题。研制的手术器械热力消毒器与采用传统

电加热盘管制作的加热槽进行加热效果对比测试，在

功率为４ｋＷ的条件下，对初始温度相同冷水各８０Ｌ
进行加热，结果研制的手术器械热力消毒器加热到

９０℃消耗的时间仅为采用传统电加热盘管制作的加
热槽的５６％，证实其能耗和加热效率都有较大优势。

３．３　实用性强
　　在技术方面充分考虑了手术器械消毒过程中的影
响因素，可最大限度保证手术器械清洗后的消毒效果

和性能保护；在设备构造方面采用紧凑型的设计，具有

体积小、造价低和安装方便等特性，适合各级医院使

用；在设备操控方面采用简单的人机对话操作方式，确

保设备的高效运行。

　　近年来，手术器械清洗后的消毒技术和装备越来
越受到业内的重视，并且卫生部的政策导向为首选热

力消毒。本项目研制的手术器械热力消毒器由于具备

技术性能可靠、兼容性较强、安装场地要求低、可操作

性较强和设备造价低廉等特点，市场上未见同类产品，

也未见相关报道，如在短期内实现推广应用，将产生较

大的社会效益和经济效益。
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１例左乳非霍奇金淋巴瘤合并癫痫发作的护理体会

黄红梅，张　玲，张淑霞　（第三军医大学西南医院门诊部，重庆４０００３８）

　　［关键词］非霍奇金淋巴瘤；癫痫；护理

　　［中图分类号］Ｒ７３３．４；Ｒ７４２．１　［文献标识码］Ｂ　［文章编号］１６７２５０４２（２０１２）０６０６３８０１

　［收稿日期］２０１２０７１５　　［修回日期］２０１２０８０２

　　淋巴瘤分为霍奇金淋巴瘤和非霍奇金淋巴瘤，是一类起源

于淋巴造血组织的恶性肿瘤，近年来发病率呈上升趋势［１］。乳

腺非霍奇金淋巴瘤在临床上比较少见，仅占乳腺恶性肿瘤的

０．０４％～０．５３％。该病播散方式多为越过邻近而向远处淋巴

组织转移，临床上一旦确诊，常已播散全身，病情较重。我科于

２０１０年４月收治１例乳腺非霍奇金淋巴瘤合并癫痫发作的患

者，取得了满意的疗效，现将护理体会报告如下。

１　资料与方法

　　患者，女，５７岁，因发现左乳包快１０ｄ于２０１０年４月来我

院就诊。乳腺彩超检查示：左乳头下方腺体层探及范围约３２

ｍｍ×２５ｍｍ的低回声，考虑乳腺癌。入院后行乳腺穿刺活检，

病理结果示：左乳非霍奇杰金淋巴瘤。患者有癫痫病史。经过

术前第１次ＣＨＯＰ方案化疗后包块缩小明显，患者完成术前第
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