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随着现代医学观念的改变 ，手术器械、设备的不断进步，减 

少创伤 、外科微创化的观念已经逐步渗透到外科学 的各个方 

面，以显微镜技术及腔镜技术为代表的微创外科手术技术应运 

而生⋯。在神经外科领域，微创技术发展更为迅速，许 多大型 

医院超过 80％的神经外科手术需要在显微镜及内镜(脑室镜) 

技术下完成 J。在承担多层次教学任务的医院 ，通过网络传输 

系统将这些微创技术引入教学工作是大势所趋。我科在全面 

开展显微镜及各项脑室镜手术的基础上，将显微镜及腔镜技术 

与多媒体网络传输技术相结合并运用到教学中，取得了较好的 

效果，现总结如下 。 

1 图像实时传输技术的展示作用 

神经外科手术中，显微镜及内镜下术野均位于颅内深部区 

域 ，除了手术者及主要助手，其他人员均无法看清镜下手术过 

程。我科从 2001年起通过网络技术将术中显微镜及内镜下手 

术操作过程实时传输到位于科室的多媒体教室，目前主要实现 

了以下功能：①供研究生、进修医生以及高年级实习医生观摩 

学习，了解神经外科手术过程，特别是对颅内深部解剖结构有 

了直观的认识，例如在鞍区肿瘤手术中，以往对于术中常用的 4 

个手术操作间隙，学生们多是通过手术学以及解剖学图谱获得 

印象，缺乏动态、直观地认识，通过网络实时传输技术，可以动 

态观察鞍区4个手术间隙在不同疾病条件下，重要结构的变异 

以及术中相应的处理过程，极大地提高了同学们掌握相关 内容 

的效果，经过多年的实践，在研究生、进修生中反应良好。②科 

室上级医生可以实时监视手术过程，通过与手术医生的交流， 

评价手术难度，必要时上级医生可以及时参与到手术中来 ，最 

大限度地保证手术安全 ，同时也是对年轻 医生的继续教育过 

程。③对典型病例进行实时手术演示，供同行交流，特别适用 

于神经外科专业会议交流，有条件的医院还可以实现与会者在 

会场与手术室的实时互动，我科在 2002年、2003年举办的两届 

南方微创神经外科会议期间应用该系统进行了手术演示。 

2 多媒体网络技术的进一步应用 

外科学教学中神经外科部分内容较多，而教学时数相对有 
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限，以往教师多使用讲授法及演示法来讲解相对抽象的临床疾 

病，学生缺乏感性认识，教师也感觉费时费力，教学效果常常不 

佳。通过多媒体网络传输系统可以将疾病的诊疗过程生动地 

展示出来，制作出高水平的教学课件 ，例如通过神经内镜下 

三脑室底造瘘技术治疗梗阻性脑积水来讲授神经外科脑积水 

章节内容，课堂上首先将患者头围增大、落日征等体征形象地 

进行展示 ，然后切入内镜下侧脑室、三脑室显著扩大的手术过 

程 ，接着讲述三脑室底造瘘可以治疗梗阻性脑积水的机理，讲 

授梗阻性脑积水及交通性脑积水在发病机制、病理生理等方面 

的不同，使医学生能够融会贯通 ，系统地了解各种类型脑积水 

的临床表现、发病机制、治疗方法等，教学效果 良好，同学普遍 

反映通俗易懂，也为学有余力的同学进一步的深入学习提供了 

帮助。在讲授临床基础内容的同时，使医学生了解部分先进的 

神经外科诊疗技术，为他们以后的临床工作打下一定的基础。 

将多媒体网络传输系统与临床医生工作站及 PACS图像 

传输系统融合后，可以将患者的病历资料、影像学资料、手术情 

况以及术后病理报道等进行系统的整理、归档，依托计算机及 

网络技术信息储存量大的优势，为临床典型病例资料的积累、 

整理提供方便，为科学研究及临床教学提供素材。神经外科微 

创技术与网络多媒体教学的结合可广泛应用于学校网络教学， 

多媒体课件制作、精品课程制作、多媒体教学实况网络直播和录 

制。充分利用网络技术的优势，可以为学生提供更为生动、形象 

和真实的神经外科视听和图像信息，加深学生对所学内容的理 

解 ，同时，又能够提高学生的学习兴趣，调动其主观能动性。 
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