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化水平和能力，增加内皮细胞移植活性，有利于进一步 

的在体研究。 

流体剪切力对 EC的分化具有重要影响。正常 

EC在体内能抵抗高剪切力作用，与其在体内的高度分 

化分不开。近年研究发现，EC的多种功能是依赖剪切 

力。剪切力作为一种复杂的调节因子，调节 EC的基 

因表达。自建立体外培养以来，EC的培养均置于静态 

培养液中培养，除各种细胞因子的不同外，于体内环境 

最大的区别在于体外静态培养的EC没有承受脉动血 

流的剪切力作用，培养 EC的分化发生较大改变，离体 

培养时间越长分化能力越差。因此，去分化表型的 EC 

可能因为多种粘附相关结构未成熟或丧失，使其难以 

耐受体内复杂的血流动力学环境而发生脱落。流体剪 

切力能否影响 MSCs向 EC分化，其对 MSCs作用的机 

制又是如何，至今未见有明确报道。2003年Yamamoto 

K等 研究发现，血管内皮祖细胞在流体剪切力的作 

用下，可以增加两种血管内皮生长因子受体和血管内 

皮钙粘蛋白在蛋白和转录水平上的表达，进而促进其 

向EC的分化。本实验使用 8 dny／cm 大小的切应力 

作为诱导条件，对 MSCs诱导24 h，之后再将细胞继续 

静置培养，并检测其分化效果。结果显示在免疫荧光 

染色下部分细胞出现 vwF阳性表达，说明切应力可有 

效促进 MSCs向EC分化 。 

通过对绿色荧光蛋白转基因小鼠骨髓细胞在体外 

环境中的扩增及其向内皮细胞分化能力的研究表明， 

GFP小鼠MSCs在体外的培养扩增能力强，在流体剪 

切力作用下可以向EC转化。本实验为在体研究提供 

了实验基础。 
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