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Bcl-2在人胎肠系膜淋巴结发育中的表达 
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[摘 要] 目的 探讨 Bel-2免疫反应阳性细胞在肠系膜淋巴结组织发生过程中的分布及表达情况。方法 收集因故终止妊 

娠人胎回肠 33例，采用免疫组织化学 SABC法染色显示 Bcl-2免疫反应阳性细胞 ，用 BioMiaspro图像分析软件对免疫反应阳性细胞 

进行计数，有关数据做统计学分析。结果 9周胎龄人胎肠系膜淋巴结原基内开始出现极少的免疫反应 阳性细胞，随胎龄的增长 

Bcl一2免疫反应阳性细胞数量随淋巴细胞数量增加而增加，尤以21—28周数量最多(P<0．05)。Bcl-2阳性细胞早期散在分布，21 

周以后逐渐在淋巴小结聚集成团，在副皮质区呈集落样分布。随胎龄增长 ，Bcl一2免疫反应阳性强度略增加 ，13～20周 Bcl-2免疫反 

应阳性强度最强(P<0．05)。结论 Bcl一2在人胎肠系膜淋巴结的组织发生过程中起重要的调节作用。 
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Expression of Bel-2 in human fetal mesenteric lymph nodes during development 

SU Min，LI Hong，HU Rong，HUANG Yue，XU Ting—liang，JIANG Feng-rong (Department of Histology and Embryology， 

Guiyang Medical College，Guiyang Guizhou 550004，China) 

Abstract：Objective To study the distribution and expression of Bcl一2一positive immunoreaction cells during the development of human 

fetal mesenteric lymph nodes．Methods 33 samples of human fetal mesenteric lymph nodes from the 9th to 28th gestational week(g．W) 

were collected．Bcl一2一positive cells were displayed by immunohistochemical SABC method．The immunoreactive positive—cells were counted 

with BioMiaspro photographs analysis software and analysised with statistics software．Results In the 9th g．W，there were rare Bcl一2一posi— 

tive cells distributed in the anlage of human fetal mesenteric lymph nodes，Bcl一2一positive—cells were increasing gradually with muhiplication of 

lymphocytes(P<0．05)，especially the 9th to 28th g．w(P<0．05)．Bcl一2一positive—cells were diffused distribution in the earlier period， 

and gradually gathered conglobation in the lymphoid nodule after 21 th g．W．while formed colony in the para—conical area．The immune reac- 

tion strength of Bcl一2一positive—cells were a little increased，especially 13th to 20th g．W were the most obviously(P<0．05)．Conclusion 

Bcl一2 plays an imporntant adjusting role during the histogenesis of human fetal mesenteric lymph nodes． 
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肠系膜淋巴结是肠相关淋巴组织(gut-associated 

lymphoid tissue，GALT)的重要组成部分，在肠道免疫 

功能调节过程中起重要作用 J̈。胚胎淋巴结发育是 

一 个特殊的生理过程，既存在着细胞的不断增殖，又存 

在着细胞的不断凋亡。在胚胎发育中两者的关系受各 

种生长因子或相关基因的调节与控制，研究胚胎发育 

中的细胞增殖与凋亡变化、相互关系及其相关蛋白的 

表达，对探讨胚胎正常发育过程的相关机理及预防胚 

胎发育过程中畸形事件的发生均具有重要意义 。 

目前，对凋亡基因或蛋白在免疫系统疾病中的分布及 

作用机制研究较多 ，但关于凋亡蛋白在人胎淋巴结 

发育过程中的表达、分布规律及作用机制的报道甚 
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少 。本文通过研究 Bc1．2蛋白在人胎肠系膜淋巴结 

中的表达以及其生长发育过程产生的变化趋势，探讨 

其在肠系膜淋巴结生长发育过程中的作用及意义，旨 

在更深入地认识其形态发生、发育的调控机制，并为肠 

相关淋巴组织的研究提供形态结构基础和理论依据。 

1 材料与方法 

1．1 胚胎收集与分组 

收集因意外中止妊娠的人胎 33例，标本来源于贵阳市各 

医院，每例标本均经孕妇本人同意。各例均测量顶臀长(crown— 

rump length，CRL)，按 Patten 标准确定胎龄(表 1)。 

表 1 胎龄、顶臀长及例数分布 
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3 讨论 

在胚胎发育中，器官的形成总是在细胞迁移、诱 

导、增殖及凋亡变化中完成，并处于动态的平衡 J。尤 

其是细胞凋亡，它是致畸因素导致胚胎异常发育的重 

要形式 。消化系统不仅是消化、吸收营养物质的场 

所，而且具有重要的免疫屏障功能。消化系统的免疫 

学屏障主要由肠相关淋巴组织和肠道粘膜免疫相关细 

胞构成，肠系膜淋巴结作为肠道相关淋巴组织中的一 

个重要组分，是机体免疫系统与外来抗原以及微生物 

较早接触的免疫器官，同时也是较早发生免疫反应的 

器官 ，其通过分泌 IL．2、IL．5、IFN一仪和 IFN一 等淋 

巴因子，诱导肠上皮细胞参与粘膜免疫应答。因此，肠 

系膜淋巴结内淋巴细胞的增殖与凋亡的数量以及分布 

可以反映局部粘膜免疫建立情况及其免疫防御功能的 

完善程度。 

Bcl-2家族是目前用来研究细胞凋亡常用的一类 

调控基因。Bcl一2家族包括 Bax、Bcl-2、Bak、Bcl-xl等 4 

个家族分子，其中 Bc1．2为抑制凋亡基因，又称生存蛋 

白，具有抑制细胞凋亡的作用  ̈H』，同淋巴细胞的发育 

有着密切的关系 。本实验结果表明，人胎在第 9周 

至第 28周龄段的生长发育过程 中，Bcl-2蛋白阳性表 

达细胞在肠系膜淋巴结中分布具有一定的规律性。即 

肠系膜淋巴结中的Bcl2阳性细胞随着胎龄的增大，其 

分布密度由胎儿发育早期的散在分布到 23周明显聚 

集初级淋巴小结形成部位和副皮质区(胸腺依赖区) 

区域，数量由少到多，免疫反应强度具有明显差异。结 

果提示，在胎儿发育的早期阶段，肠系膜淋巴结原基内 

的间充质细胞和随血循环迁移而来的淋巴细胞在各种 

细胞因子作用下逐渐分化演变为肠系膜淋巴结内的淋 

巴细胞和其他免疫细胞，肠系膜淋巴结 内的淋巴细胞 

正处于旺盛的分化、增殖时期。此时 Bcl-2蛋白在肠系 

膜淋巴结实质内随着胎龄的增加而逐渐增多，这与李 

威等 报道的在小鼠早期胚胎发育过程中 Bcl一2基因 

表达随胚胎发育的进程逐渐增加相一致。Bcl一2蛋白 

可以减轻肠系膜淋巴结在发育过程中各种不利因素对 

淋巴组织细胞的损伤程度，保证淋巴组织、细胞按照 自 

然程序正常发育，引起抗原分泌，淋巴因子释放，延长 

成熟淋巴细胞的寿命 ，防止组织细胞过度凋亡事件 

的发生。到21周以后，随着肠系膜淋巴结结构日趋完 

善，Bc1．2蛋白的阳性表达强度也有所减弱。本文推测 

这可能与肠系膜淋巴结的发育过程中不同阶段的生理 

功能有关。肠系膜淋巴结作为肠相关淋巴组织的一个 

重要组成部分，在早期发育阶段，淋巴组织处于最旺盛 
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的分裂、分化、增殖阶段，细胞因分化、发育而逐渐进入 

肠系膜淋巴结内相应的皮质和髓质部位而继续发育， 

淋巴结因此体积逐渐增大。随着胎龄的增加，肠系膜 

淋巴结基本发育成形，淋巴循环的建立使得淋巴细胞 

和其他免疫细胞进行信息和营养的传递，而淋巴细胞 

的增殖、分化作用将随胎龄的增长逐渐减弱。本实验 

观察到在肠系膜淋巴结内少数巨噬细胞和问充质细胞 

内也可见免疫反应阳性产物存在，至少可以认为肠系 

膜淋巴结内淋巴细胞之外的其他免疫细胞也参与了淋 

巴结组织发生的全过程。但对其具体过程及相关机制 

仍需进一步探讨。 
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