
书书书

ＤＯＩ：１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１５１０１５５

!"#$%&'(

Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲ
)*+,-.

ＦＧＬ２
/01

!"#

１，
$

　
%

１，
&

　
'

１，
(

　
)

１，
*

　
+

２，
$

　
+

１　　（４０００３７
!"

，
#$%&'()*&+,%-./0

123

１；４０００３８
!"

，
#$%&'(45&(6789:;<1=

２）

　　［
23

］　
!"

　
>?@A

Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲ
BCDEFGH7IJKLMNOP

２
QRS8S

（ｆｉｂｒｉｎｏｇｅｎｌｉｋｅｐｒｏｔｅｉｎ２，ＦＧＬ２）
TUVWX

，
YZ@A[\DEFGH7IT]^_`a

。
#$

　
bc

２０１３
d

１２
ef

２０１５
d

７
e#$%&'(gh&+ijk

、
)*&+lmk

１５
no7pqrZ/Ts

+tuEFGvwGxGyz{

。
|a}~z{m(��r�EFGvwGxGyz{I@Aqm�

�

Ｃ５ｂ９、
qm

Ｃ３
x

Ｃ５ａＲ
T��

，
��@A[\DEFGITqm��

；
���B�A�j��

（Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ）
��EFGvwGxGyz{

ＭＡＰＫ
��BCI

Ｐ３８
T��m��x

ＦＧＬ２
T��

，
Y

ZEFGH7I@A

Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲ
BC��wTUV�[

。
%&

　
}~z{m(x

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
���

�EFGvwGz{

Ｃ５ｂ９、
qm

Ｃ３
x

Ｃ５ａＲ
T��Y���Gyz{

，ＦＧＬ２
T���� ��Gy

z{

；
AjE¡¢£

Ｃ５ａ̂
¤�¥¦§¨[

Ｒａｗ２６４．７ＭＡＰＫ
BCI

Ｐ３８
T��m��

（Ｐ＝０．００１３）
x

ＦＧＬ２
T©:^ª

（Ｐ＝０．００７１），
«¬

Ｃ５ａＲ
­®¯°±

，
�w��²°³´

。
%'

　Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲ
BC^

B�

ＭＡＰＫ
��µ¶IT

Ｐ３８
��·¸J

ＦＧＬ２
TUV`a�¹º�EFGTH7�»

。

　　［
456

］　
@A

；
EFG

；Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲ
BC

；ＦＧＬ２
　　［

&789:;

］　Ｒ３９２．１２；Ｒ７３０．２３；Ｒ７３５．３５ ［
<=>?@

］　Ａ

［
ABCD

］　
¼½¾¿k(4ÀÁÂÃÄ

（８１２２２０３１）
［
)EFG

］　
Å

　
Æ

，Ｅｍａｉｌ：ｇｕｏｂｏｍａｉｌ＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ
Ç

　
Æ

，Ｅｍａｉｌ：ｂ．ｄａｖｉｓ．ｚｈｕ＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ
［
HIJK

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１５１２０７．１７０４．０２９．ｈｔｍｌ（２０１５１２０７）

Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｍｅｄｉａｔｅｓＦＧＬ２ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒ
ＣｈｅｎＬｉｙｉｎｇ１，ＺｈｕＹｉｎｇ１，ＦｅｎｇＹｉ１，ＹａｎｇＦｅｉ１，ＧｕｏＢｏ２，ＺｈｕＢｏ１（１ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣａｎｃｅｒ，ＸｉｎｑｉａｏＨｏｓｐｉｔａｌ，Ｔｈｉｒｄ
ＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３７；２ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＰａｔｈｏｇｅｎｉｃＢｉｏｌｏｇｙ，ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＢａｓｉｃＭｅｄｉｃａｌ
Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３８，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｒｏｌｅｏｆＣ５ａ／Ｃ５ａＲｐａｔｈｗａｙｉｎｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒ，ａｎｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ
ｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＣ５ａ／Ｃ５ａＲｐａｔｈｗａｙｉｎｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｆｉｂｒｉｎｏｇｅｎｌｉｋｅｐｒｏｔｅｉｎ２（ＦＧＬ２）．
Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＦｉｆｔｅｅｎｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒｐａｔｉｅｎｔｓｗｅｒｅｒｅｃｒｕｉｔｅｄｆｒｏｍｇｅｎｅｒａｌｓｕｒｇｅｒｙｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＳｏｕｔｈｗｅｓｔＨｏｓｐｉｔａｌ
ａｎｄｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＸｉｎｑｉａｏＨｏｓｐｉｔａｌｆｒｏｍＤｅｃｅｍｂｅｒ２０１３ｔｏＪｕｌｙ２０１５．Ｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ｓｔａｉｎｉｎｇｗａｓｕｓｅｄｔｏａｓｓｅｓｓｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｃｔｉｖａｔｉｏｎｆｒａｇｍｅｎｔｓＣ５ｂ９，ａｃｔｉｖａｔｅｄＣ３ａｎｄＣ５ａＲ
ａｎｄｔｈｅＦＧＬ２ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒｔｉｓｓｕｅｓｔｏｖｅｒｉｆｙｔｈｅｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｃｔｉｖａｔｉｏｎ．Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇｗａｓｕｓｅｄ
ｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆＰ３８ｉｎＭＡＰＫｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙａｎｄｔｈｅＦＧＬ２ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒ
ｔｉｓｓｕｅｓｔｏｃｌａｒｉｆｙｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｆＣ５ａ／Ｃ５ａＲｐａｔｈｗａｙａｎｄＦＧＬ２ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　Ｔｈｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎ
ｆｒａｇｍｅｎｔｓＣ５ｂ９，ａｃｔｉｖａｔｅｄＣ３ａｎｄＣ５ａＲｓｈｏｗｅｄｈｉｇｈｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒｔｉｓｓｕｅｓｔｈａｎｉｎｔｈｅ
ｐａｒａｔｕｍｏｒｔｉｓｓｕｅｓ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＦＧＬ２ｉｎｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒｔｉｓｓｕｅｓｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅ
ｐａｒａｔｕｍｏｒｔｉｓｓｕｅｓ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅＭＡＰＫｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｗａｓａｃｔｉｖａｔｅｄｉｎｔｈｅｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒｔｉｓｓｕｅｓ．Ｃ５ａ
ｃｏｕｌｄｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆＰ３８ｉｎＭＡＰＫｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙａｎｄｔｈｅＦＧＬ２ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎ
Ｒａｗ２６４．７．Ｈｏｗｅｖｅｒ，Ｃ５ａＲａｎｔａｇｏｎｉｓｔｃｏｕｌｄａｔｔｅｎｕａｔｅｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲｓｉｇｎａｌｉｎｇ
ｐａｔｈｗａｙｐｌａｙｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｒｏｌｅｉｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒｖｉａｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＦＧＬ２ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔ；ｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒ；Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲｐａｔｈｗａｙ；ｆｉｂｒｉｎｏｇｅｎｌｉｋｅｐｒｏｔｅｉｎ２

５７５　ｈｔｔｐ：／／ａａｍｍｔ．ｔｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　　 　　　　　　
#$%&'((È

，２０１６，３８（６）



ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＧｅｎｅｒａｌＰｒｏｇｒａｍｏｆＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１２２２０３１）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＧｕｏＢｏ，Ｅｍａｉｌ：ｇｕｏｂｏｍａｉｌ＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ；Ｚｈｕ
Ｂｏ，Ｅｍａｉｌ：ｂ．ｄａｖｉｓ．ｚｈｕ＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ

　　
ÉÄÊ-.ËÌÍ�ÎÏ¢£�Ð)ÑQRÒÓ

ＦＧＬ２
T��ÔÕ�-.TH7Ö×Í�

，
ØDÙÚ

G

、
ÛGÜ-.vwÝ6z{IÞ^r�ß'à

ＦＧＬ２
T��

，
áâHÉãä-.vw'åæ��Q��

，
¢

£

ＦＧＬ２
�-.TH:Ö×Í�

［１］。

　　
@Aqm�»I©:Tqm��

Ｃ５ａ
çèé'

T:;(qê

［２－４］。
DJtuëìí7xî;ïÑØ

ðñò

、
óêôõö÷øÜ�ù12ú��vwjû

RIè'à@Aqm��

Ｃ５ａ
T©:

，
7üÝ6�^

r�ß'à@A

Ｃ５
ýÓqm��

Ｃ５ｂ９、
qm

Ｃ３
x

Ｃ５ａＲ
T��

，
¢£@A

Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲ
BC^º�í7T

H:x�þ

；
ÿúDóê!"#H7I���@A

Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲ
BC^B�J

ＦＧＬ２
TUV`aº�í7

T�»

［５－１０］。
$%@ADøòTH:I&'!'

，
¿

¹@AD-.ITçA`axU(ýÓWXá)*

+

［１１－１３］。
Dtu-.vwI,,$-./ß0WA

æ��Q��

，
QRS

、
QRqSxQRS8ú1��

ÔÕ

，
¹

ＦＧＬ２̀
2�Ð)ÑQRýÓH3é'¤Q

45

，
6D-.vw�Q��78D9Á:;

，
¢£-

.)<=±

［１４－１５］。
>?-tuEFGvw`212

J@

，
AA�jBC12@A

Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲ
BCDEF

GH7IJ

ＦＧＬ２
TUV`a

，
2D±tuEa

Ｃ５ａＲ
­®¯0FEFG¢G��HI

。

１　
LMNO8

１．１　
,-./

　　
JKo7pr�Z/T

、２０１３
d

１２
ef

２０１５
d

７
e#$%&'(gh&+ijkEFGvwLMN

Oz{

１５
n

，
0IPê

７
n

，
Qê

８
n

，
�ÞdR

５２４６
S

；
ÿúD#$%&'()*&+lmkbK

EFGvwGxGyz{

２
n

，
0I

５０
SPê

１
n

，

５３
SQê

１
n

，
3J7nÞTU0VWXêí7

。

１．２　
01234567

　　
¥¦§¨Y

Ｒａｗ２６４．７
Z8�#$%&'(,%

}~(123

，ＲＰＭＩ１６４０
[¾

ＨｙＣｌｏｎｅ
\]

，̂
_R

*[¾`abc:;Xd:;èe\]

，
OPfgh

[¾ij\]

；Ｃ５ａＲ
­®¯[¾Âklm:mèe\

]

；Ｃ５ａＲ、Ｃ５ｂ９
�n[o�p¼

Ａｂｃａｍ
\]

；Ｐ３８
x

ｐＰ３８
�n[¾

ＣｅｌｌｓｉｇｎａｌｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
\]

；ＦＧＬ２
�n[¾

Ａｂｎｏｖａ
\]

。

１．３　
01893:;<=

　　
aqr

１０％
^_R*

，１００Ｕ／ｍＬ
stN

，１００Ｕ／ｍＬ
utNTvw4vw^x¥¦§¨Y

Ｒａｗ２６４．７
±

，

yz

２
{

，
U|§¨}C2

１×１０５
~Ð�

６
��I

，

３７℃（５％ＣＯ２）����f§¨�f�

８０％，
ý�a

Ｃ５ａ、Ｃ５ａＲ
­®¯J§¨�ù��

（
0I

Ｃ５ａＲ
­®¯

z���°Ê

４０ｍｉｎ
«¬

，
r�

ＦＧＬ２
��ú

，
��ú

12

２４ｈ，
r�

Ｐ３８
��m��ú

，
��ú12

５ｍｉｎ）
±

，６
����vw4

，ＰＢＳ
��

２
�

，
«¬OP

fgh

（
��

６０μＬ），�Âfgá�K§¨

，
��fg

５
{±o��Âfg

１ｈ，４℃，２００００×ｇ
��

１０ｍｉｎ，
KÂ*h

，
r�}C

。
�I

３０μｇTOPà��OP

Â�A�á��n«¬

５×ＬｏａｄｉｎｇＢｕｆｆｅｒ
����

１５ｍｉｎ
�OP ýüê±�ù

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
��

。

１．４　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
>?

Ｒａｗ２６４．７
01

ＦＧＬ２、
@AB

Ｐ３８
3C

Ｐ３８
:;DEF

　　
¡æp·¸°±TOP�d�ù

１０％ ～１２％
ＳＤＳＰＡＧＥ

¢£

，
¿±¢¤¥f

ＰＶＤＦ
÷Â

，５％ＢＳＡ
=¦§¨

２ｈ，
�©

１∶１０００
T�nª«

ＦＧＬ２
�n

、

１∶１２００
�nª«

ｐＰ３８
x

Ｐ３８
�n

，４℃
���¬

；
{

D

，ＴＢＳＴ
���­

８ｍｉｎ×５
{

，
�

１∶３０００
ª«Í5

�n=¦��

１ｈ，
®{

ＴＢＳＴ
���­

８ｈ×５
{

，

ＥＣＬ
H¯�°h±¯æp

，βａｃｔｉｎ̀ 2�º©

。

１．５　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
>?GHIJKLMK3KNOP

Ｃ５ａＲ、ＦＧＬ２
:;EF

　　
ý�²KA#$%&'()*&+bc³ßT

２
nEFGvwGxGyz{�´�

５０ｍｇ
±

，
¡0

ý�o�1µIá¶·

，
�¸1µ«¬

１ｍＬ
OPfg

h�Â ý1¹z{

，
bKz{OP±

４℃，２００００×ｇ
��

１０ｍｉｎ，
KÂ*h

，
r�}C

，
¹±�ù

Ｗｅｓｔｅｒｎ
ｂｌｏｔ

��

，
��ÿº»���6ý

１．４．
１．６　

QROPBS>?GHIJKLMK3KNO

P

Ｃ５ｂ９、Ｃ３、Ｃ５ａＲ、ＦＧＬ２
DEF

　　
¡º»��

１．１
IbK¾#$%&'(gh&+

T

１５
nEFGM¼�ù×�

，
¹±�©�½¾

×２
{

，

�{

１５ｍｉｎ，
�¿�ÀÁ

，９０％、８０％、７０％、６０％、５０％
ÀÁTÂÃÕÄÅMæp±

，
«¬ÆÇ�ÈÉÊh

（０．０１ｍｏｌ／Ｌ，ｐＨ＝６．０）
9ÆËÌ

２０ｍｉｎ
�ùn8Ë

Ì

，
®a

３％Ｈ２Ｏ２=¦��

１０ｍｉｎ
§¨z{I�Íê

�Îm;Sqê

，
¹±

５％ＢＳＡ
=¦§¨

１ｈ
±�©

１∶２００
ª«Cª«

Ｃ５ｂ９、
qm

Ｃ３、Ｃ５ａＲ、ＦＧＬ２
�n

，

４℃
�����¬

。
{D

ＰＢＳ
�­

５ｍｉｎ×３
{

，
�©

Í5nA�©

１∶２００
Tª«CÏo

ＨＲＰ
¶·�n

，
=

¦��

１ｈ，ＰＢＳ
�­

（
��ÿÊ

）
±

ＤＡＢ
ÐÑ./Ò

°»CáaÓÔÕÌÒ

，
IêÖ×§�

，
./á|c

ØÙ

。

６７５ 　　　　　　　　　　　　　　
#$%&'((È

，２０１６，３８（６）　　 　　　　　　ｈｔｔｐ：／／ａａｍｍｔ．ｔｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　



２　
!P

２．１　
TU

Ｃ５
VBWX

Ｃ５ｂ９
3YZV[WXVB

Ｃ３
\IJKOP]EF^_

　　１５
ntuEFGvwGz{I

，
@A

Ｃ５
ýÓÑ

Úqê��

Ｃ５ｂ９
xÂÚqm

Ｃ３
T��Y���Í

5Gyz{

，
$-HÉGz{ûÛ

Ｃ５ｂ９
xqm

Ｃ３
T

��ÜGyz{Y�ÝÉÞß°

，
Ò°à

，
Á�'

（
Ø

１、２）。

! "

#

$

Ａ：
LMⅠKOP

；Ｂ：
LMⅡKOP

；Ｃ：
LMⅠKNOP

；

Ｄ：
LMⅡKNOP

7

１　
QR$,ST

Ｃ５ｂ９
U!"#V#W$%&/01

　（ＳＡＢＣ×２００）

!

"

# $

Ａ：
LMⅠKOP

；Ｂ：
LMⅡKOP

；Ｃ：
LMⅠKNOP

；

Ｄ：
LMⅡKNOP

7

２　
QR$,ST+,

Ｃ３
U!"#V#W$%&/0

1

　（ＳＡＢＣ×２００）

２．２　
TU

Ｃ５̀
abU

Ｃ５ａＲ
\IJKOP]EF^_

　　
áâT���YDEFGvwGz{I@A

Ｃ５
ýÓTãäqm

，
ÿúr�@A

Ｃ５
ýÓTåAT

Ｃ５ａＲ
T��

，
}~z{m(E¡¢£

Ｃ５ａＲ
æè��

�EFGvwGxGyz{I

（
Ø

３），
���

Ｗｅｓｔｅｒｎ
ｂｌｏｔ

E¡��DEFGvwGz{I

Ｃ５ａＲ
T��Y

���Gyz{

（
Ø

４），
çY@A

Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲ
BC6

DEFGH7IH3!è`a

。

! "

#

$

Ａ：
LMⅠKOP

；Ｂ：
LMⅡKOP

；Ｃ：
LMⅠKNOP

；

Ｄ：
LMⅡKNOP

7

３　
QR$,ST

Ｃ５ａＲ
U!"#V#W$%&/01

　（ＳＡＢＣ×２００）

!" #" $" %

!&'()!%*+!,

$

"

!-!(./01!%$2!,

$

"

１：
LMⅠKNOP

；２：
LMⅠKOP

；３：
LMⅡKNO

P

；４：
LM

ＩＩ
KOP

7

４　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
ST

Ｃ５ａＲ
U!"#V#W$%&/01

２．３　
cdefga

ＦＧＬ２
DEF\IJKOP]h

iYj

　　１５
nEFGvwGz{I

ＦＧＬ２
T��Y���

Gyz{

（
Ø

５），
Az{×�Â$-./HÉEFG

Gz{I

ＦＧＬ２
T��Ý��ýé

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
��

���DEFGvwGz{I

ＦＧＬ２
��� ÜGy

z{ÂU

（
Ø

６）。
２．４　Ｃ５ａＲ

kl7mno

Ｃ５ａ
pqrs012

Ｒａｗ２６４．７̀
t

ＦＧＬ２
Dmu

　　
ê�DEFG12IHÉ¥¦§¨ëÜ2!èT

ìíUV§¨ÿú¥¦§¨îë

ＦＧＬ２
TïèðÍ_

©:§¨

，
3-Jñ¥¦§¨

Ｒａｗ２６４．７̀
212J@

，

ò-

Ｃ５ａ
x

Ｃ５ａＲ
­®¯`212ó�

，
E¡�£

Ｃ５ａ
Z^¤�¥¦§¨Y

Ｒａｗ２６４．７
ýô

ＦＧＬ２
T^ª

，
¹

�õ«¬

Ｃ５ａＲ
­®¯±

，ＦＧＬ２
T©:²°³´

（
Ø

７）。

７７５　ｈｔｔｐ：／／ａａｍｍｔ．ｔｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　　 　　　　　　
#$%&'((È

，２０１６，３８（６）



!

"

# $

Ａ：
LMⅠKOP

；Ｂ：
LMⅡKOP

；Ｃ：
LMⅠKNOP

；

Ｄ：
LMⅡKNOP

7

５　
QR$,

ＦＧＬ２
U!"#V#W$%&/01

　
（ＳＡＢＣ×２００）

!" #" $" %

!&'(#!$)*!+

$

"

!,!-./01!%$2!+

$

"

１：
LMⅠKNOP

；２：
LMⅠKOP

；３：
LMⅡKNOP

；

４：
LMⅡKOP

7

６　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
ST!"#V#W$%&

ＦＧＬ２
/01

!" #" $

!%&'#!$()!*

$

"

!+!,-./0!1$2!3

$

"

１：Ｍｅｄ
O

（
vwO

）；２：Ｃ５ａ
pqO

；３：Ｃ５ａＲ
kl7O

7

７　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
ST

Ｃ５ａ
XYZ[\]^

Ｒａｗ２６４．７

_`

ＦＧＬ２
/ab

２．５　Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲ
xyxz

ＭＡＰＫ
{|}~j�

ＦＧＬ２
EF

　　
2ö���YZ

ＦＧＬ２
TUVWX

，
>?r�D

¥¦§¨Y

Ｒａｗ２６４．７
I

ＭＡＰＫ
��BCTqm�

�

，
E¡�£

Ｃ５ａ̂
Y�¤�¥¦§¨

Ｐ３８
T��m

��

，
¹«¬

Ｃ５ａＲ
­®¯°±

，
��m��²°³´

，

�����

ＦＧＬ２
TUV�»åß

Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲ
BC÷-

·¸áâB�

ＭＡＰＫ
��IT

Ｐ３８
µ¶�¿

（
Ø

８）。

!" #" $

!%!&$'!($)!*

$

"

!&$'!($+!*

$

"

１：Ｍｅｄ
O

（
vwO

）；２：Ｃ５ａ
pqO

；３：Ｃ５ａＲ
kl7O

7

８　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
ST

Ｃ５ａ
XYZ[\]^

Ｒａｗ２６４．７
Ｐ３８

/cd,ef

３　
gh

　　
EFG)<T=±ø'»CÂëÒ2-.T¤

¥

，
¿¹-.¤¥TH:WXá)*+

，
èÎÏÈù@

A

Ｃ５
ýÓDúG

、
ÙÚGT¤¥7ûü¤G§¨ý

¥`a

［１６－１７］。
12�Y

，
@ATqm^¤�þêøò

H:

，
MÿR!:¸

，
�q-.Í���BC

。
ÿú

，

AÎÏIî)"³#@A

Ｃ５
ýÓqm��Ø

Ｃ５ｂ，
Ｃ３ａ

ÜZ�-.T¤¥çèY�Í�êâ�-.Tt

uý$çè%D�&

［１８－２１］。

　　ＦＧＬ２̀
2�Ð'mOP

，
()KLOP8½*

，

0D§¨T+,

、
Qæ

，
ý¥]^TL-�ÁH3ü!

è`a

，
ÄÊ.2

ＦＧＬ２̂
¤�R!�9R/0¸

，
1

H2R®34"#

，
¤�WAæ��Q��

，
:;§¨

]^

，
56º�í7�»

，
78

ＦＧＬ２
D-.H:�þ

_¤¥�ÁT129:

，
;HÉ

ＦＧＬ２
^¤�G§¨

:�x-.9R!:¸áâJ0D<ê-.Ø=>

G

、
úG

、
ÛG

、
?!G

、
@AGIT���ùr�úH

ÉÔÕÂU

。ＦＧＬ２
è$^`2�Ð)T:;¶B;

，

¢£-.T)<=±

［１４－１５］。

　　
´ÎT12I

，
>?C{HÉ@A

Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲ
B

C$-UV

ＭＡＰＫ
��IT

Ｐ３８
��µ¶¤�

ＦＧＬ２
T��

，
:;EFGH7�»

。
JtuEFGvw�

ù./ú

，
>?'åHÉvwA�TQR[\�ÉÔ

Õ

，
ã�>?T12E¡ÍDE�

，
7vwA��Q�

�T©:ëFGH�@A

Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲ
BC÷-UV)

³¹#

，
D>?TÎIIJKLöM~UVTGI

，
7

çAWXèN>Y

。
~ÑðT12

，
>?O|KìÐ

EFG§¨[-xPìTEFGvw`212J@

，

ü!>?@A[\º�-.TçAWX

。
AØ

１
_Ø

２
I>?$-QL

，
@A

Ｃ５
ýÓTqm©;

Ｃ５ｂ９
x

ÂÚqm��

Ｃ３ｂ
T��DEFGz{IY�R�

，

3-`2@AqmS&µ¶IT!èº�w

，Ｃ３ａ
ë

F^B��0åA

Ｃ３ａＲ
ETº�U.`a6

Ｃ５ｂ
V

W0¸T÷XYÌT;

ＭＡＣ
^F:;í7�»îë

>?Ñ��12�í

，
Z!B�>?TAj��

（
Ø

７，
Ø

８）
[³ö@A

Ｃ５ａ／Ｃ５ａＲ
BCUV

ＦＧＬ２
T

M~�I

，
á\�çY]UV`aGH

ＭＡＰＫ
��µ

¶IT

Ｐ３８
ð·¸

，
7èâîJëD¥¦§¨[I÷

-��

，̂
èYZ0çAWX

，
_`|aPìT§¨[

6tu[³z{8z§¨÷-��

。

ij<=

：

［１］ＹａｎＪ，ＫｏｎｇＬＹ，ＨｕＪ，ｅｔａｌ．ＦＧＬ２ａｓａＭｕｌｔｉｍｏｄａｌｉｔｙ

ＲｅｇｕｌａｔｏｒｏｆＴｕｍｏｒＭｅｄｉａｔｅｄＩｍｍｕｎｅＳｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄＴｈｅｒａ

ｐｅｕｔｉｃＴａｒｇｅｔｉｎＧｌｉｏｍａｓ［Ｊ］．ＪＮａｔｌＣａｎｃｅｒＩｎｓｔ，２０１５，１０７

８７５ 　　　　　　　　　　　　　　
#$%&'((È

，２０１６，３８（６）　　 　　　　　　ｈｔｔｐ：／／ａａｍｍｔ．ｔｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　



（８）：ｄｊｖ１３７．ＤＯＩ：１０．１０９３／ｊｎｃｉ／ｄｊｖ１３７
［２］ＫｏｌｅｖＭ，ＤｉｍｅｌｏｅＳ，ＬｅＦｒｉｅｃＧ，ｅｔａｌ．ＣｏｍｐｌｅｍｅｎｔＲｅｇｕ

ｌａｔｅｓＮｕｔｒｉｅｎｔＩｎｆｌｕｘａｎｄＭｅｔａｂｏｌｉｃＲｅｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｄｕｒｉｎｇ
Ｔｈ１ＣｅｌｌＲｅｓｐｏｎｓｅｓ［Ｊ］．Ｉｍｍｕｎｉｔｙ，２０１５，４２（６）：１０３３－
１０４７．ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｉｍｍｕｎｉ．２０１５．０５．０２４

［３］ＬｅｅＭＳ，ＪｏｎｅｓＴ，ＳｏｎｇＤＹ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｏｍ
ｐｌｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｂｙｏｎｃｏｇｅｎｉｃＫａｐｏｓｉ＇ｓｓａｒｃｏｍａａｓｓｏｃｉａｔｅｄｈｅｒ
ｐｅｓｖｉｒｕｓｆｏｒｃｅｌｌｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔｉｎｆｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＰＬｏＳ
Ｐａｔｈｏｇ，２０１４，１０（９）：ｅ１００４４１２．ＤＯＩ：１０．１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．
ｐｐａｔ．１００４４１２

［４］ＥｌｌｅｇａｒｄＲ，ＣｒｉｓｃｉＥ，ＡｎｄｅｒｓｓｏｎＪ，ｅｔａｌ．ＩｍｐａｉｒｅｄＮＫＣｅｌｌ
ＡｃｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄＣｈｅｍｏｔａｘｉｓｔｏｗａｒｄＤｅｎｄｒｉｔｉｃＣｅｌｌｓＥｘｐｏｓｅｄｔｏ
ＣｏｍｐｌｅｍｅｎｔＯｐｓｏｎｉｚｅｄＨＩＶ１［Ｊ］．ＪＩｍｍｕｎｏｌ，２０１５，１９５
（４）：１６９８－１７０４．

［５］ＸｕＲ，ＬｉｎＦ，ＢａｏＣ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔ５ａｒｅｃｅｐｔｏｒｍｅｄｉａ
ｔｅｄｎｅｕｔｒｏｐｈｉｌｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈａｐｏｏｒｏｕｔｃｏｍｅ
ｉｎｓｅｐｓｉｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＭｏｌＩｍｍｕｎｏｌ，２０１６，１３（１）：１０３－１０９．

［６］ＬｕｐｕＦ，ＫｅｓｈａｒｉＲＳ，ＬａｍｂｒｉｓＪＤ，ｅｔａｌ．Ｃｒｏｓｓｔａｌｋｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅｃｏａｇｕｌａｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｓｉｎｓｅｐｓｉｓ［Ｊ］．
ＴｈｒｏｍｂＲｅｓ，２０１４，１３３Ｓｕｐｐｌ１：Ｓ２８－Ｓ３１．ＤＯＩ：１０．１０１６／
ｊ．ｔｈｒｏｍｒｅｓ．２０１４．０３．０１４

［７］ＹｕａｎＹ，ＲｅｎＪ，ＧｕＧ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｈｕｍａｎｃｏｍｐｌｅ
ｍｅｎｔＣ３ｐｒｏｔｅｉｎａｐｐｌｉｅｄａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅｓｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ
ｐｏｌｙｍｉｃｒｏｂｉａｌｓｅｐｓｉｓ［Ｊ］．Ｉｎｆｌａｍｍ Ｒｅｓ，２０１２，６１（６）：
５８１－５８９．ＤＯＩ：１０．１００７／ｓ０００１１－０１２－０４４８－４

［８］ＪｉａＱ，ＬｉＣ，ＸｉａＹ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔ
Ｃ３ａｎｄｐｒｅｖａｌｅｎｃｅｏｆｆａｔｔｙｌｉｖｅｒｄｉｓｅａｓｅｉｎａｎａｄｕｌｔｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎ：ａｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎａｌｓｔｕｄｙｆｒｏｍｔｈｅＴｉａｎｊｉｎＣｈｒｏｎｉｃＬｏｗ
ＧｒａｄｅＳｙｓｔｅｍｉｃＩｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄＨｅａｌｔｈ（ＴＣＬＳＩＨｅａｌｔｈ）ｃｏ
ｈｏｒｔｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１５，１０（４）：ｅ０１２２０２６．

［９］ＨｕｓａｉｎＭ，ＷｕＤ，ＳａｂｅｒＡＴ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｒａｔｒａｃｈｅａｌｌｙｉｎｓｔｉｌｌｅｄ
ｔｉｔａｎｉｕｍｄｉｏｘｉｄｅｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｔｒａｎｓｌｏｃａｔｅｔｏｈｅａｒｔａｎｄｌｉｖｅｒ
ａｎｄａｃｔｉｖａｔｅｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｃａｓｃａｄｅｉｎｔｈｅｈｅａｒｔｏｆＣ５７ＢＬ／６
ｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｎａｎｏｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，２０１５，９（８）：１０１３－１０２２．ＤＯＩ：
１０．３１０９／１７４３５３９０．２０１４．９９６１９２

［１０］ＭｏｏｋＫａｎａｍｏｒｉＢＢ，ＢｒｏｕｗｅｒＭＣ，ＧｅｌｄｈｏｆｆＭ，ｅｔａｌ．Ｃｅ
ｒｅｂｒｏｓｐｉｎａｌｆｌｕｉｄｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｃｔｉｖａｔｉｏｎｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈ
ｐｎｅｕｍｏｃｏｃｃａｌａｎｄｍｅｎｉｎｇｏｃｏｃｃａｌｍｅｎｉｎｇｉｔｉｓ［Ｊ］．ＪＩｎｆｅｃｔ，
２０１４，６８（６）：５４２－５４７．

［１１］ＨｕｉＬ，ＣｈｅｎＹ．Ｔｕｍｏｒｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ：Ｓａｎｃｔｕａｒｙｏｆｔｈｅ
ｄｅｖｉｌ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＬｅｔｔ，２０１５，３６８（１）：７－１３．ＤＯＩ：１０．
１０１６／ｊ．ｃａｎｌｅｔ．２０１５．０７．０３９

［１２］ＳｈｕｋｌａＨＤ，ＭａｈｍｏｏｄＪ，ＶｕｊａｓｋｏｖｉｃＺ．Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｐｒｏｔｅｏ

ｇｅｎｏｍｉｃａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｅａｒｌｙｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｐｒｏｇｎｏｓｉｓｏｆｃａｎｃｅｒ
［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＬｅｔｔ，２０１５，３６９（１）：２８－３６．

［１３］ＤｏｗｎｓＣａｎｎｅｒＳ，ＭａｇｇｅＤ，ＲａｖｉｎｄｒａｎａｔｈａｎＲ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍ
ｐｌｅｍｅｎｔＩｎｈｉｂｉｔｉｏｎ：ＡＮｏｖｅｌＦｏｒｍｏｆＩｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙｆｏｒＣｏ
ｌｏｎＣａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＡｎｎＳｕｒｇＯｎｃｏｌ，２０１５，［Ｅｐｕｂａｈｅａｄｏｆ
ｐｒｉｎｔ］．

［１４］ＢｉｒｋｈａｕｓｅｒＦＤ，ＫｏｙａＲＣ，ＮｅｕｆｅｌｄＣ，ｅｔａｌ．Ｄｅｎｄｒｉｔｉｃ
ｃｅｌｌｂａｓｅｄｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙｉｎｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｒｅ
ｎａｌｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａ：ｅｆｆｉｃａｃｙ，ｓａｆｅｔｙ，ａｎｄａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＡｄ
ＧＭ·ＣＡＩＸｉｎｉｍｍｕｎｏｃｏｍｐｅｔｅｎｔｍｏｕｓｅｍｏｄｅｌｓ［Ｊ］．ＪＩｍ
ｍｕｎｏｔｈｅｒ，２０１３，３６（２）：１０２－１１１．ＤＯＩ：１０．１０９７／ＣＪＩ．
０ｂ０１３ｅ３１８２７ｂｅｃ９７

［１５］ＲａｂｉｚａｄｅｈＥ，ＣｈｅｒｎｙＩ，ＷｏｌａｃｈＯ，ｅｔａｌ．Ｉｎｃｒｅａｓｅｄａｃｔｉｖｉｔｙ
ｏｆｃｅｌｌｍｅｍｂｒａｎｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｐｒｏｔｈｒｏｍｂｉｎａｓｅ，ｆｉｂｒｉｎｏｇｅｎｌｉｋｅ
ｐｒｏｔｅｉｎ２，ｉｎｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄｍｏｎｏｎｕｃｌｅａｒｃｅｌｌｓｏｆＢｃｅｌｌ
ｌｙｍｐｈｏｍａｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１４，９（１０）：
ｅ１０９６４８．

［１６］ＶａｔａｎｄｏｕｓｔＳ，ＰｒｉｃｅＴＪ，ＵｌｌａｈＳ，ｅｔａｌ．ＭｅｔａｓｔａｔｉｃＣｏｌｏｒｅｃ
ｔａｌＣａｎｃｅｒｉｎＹｏｕｎｇＡｄｕｌｔｓ：ＡＳｔｕｄｙＦｒｏｍｔｈｅＳｏｕｔｈＡｕｓ
ｔｒａｌｉａｎＰｏｐｕｌａｔｉｏｎＢａｓｅｄＲｅｇｉｓｔｒｙ［Ｊ］．ＣｌｉｎＣｏｌｏｒｅｃｔａｌＣａｎｃ
ｅｒ，２０１５，［Ｅｐｕｂａｈｅａｄｏｆｐｒｉｎｔ］．

［１７］ＭｕｒａｋａｍｉＴ，ＨｉｒｏｓｈｉｍａＹ，ＺｈａｎｇＹ．ｅｔａｌ．Ｉｍｐｒｏｖｅｄｄｉｓ
ｅａｓｅｆｒｅｅｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｏｖｅｒａｌｌｓｕｒｖｉｖａｌａｆｔｅｒｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ
ｇｕｉｄｅｄｓｕｒｇｅｒｙｏｆｌｉｖｅｒｍｅｔａｓｔａｓｉｓｉｎａｎｏｒｔｈｏｔｏｐｉｃｎｕｄｅｍｏｕｓｅ
ｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＪＳｕｒｇＯｎｃｏｌ，２０１５，１１２（２）：１１９－１２４．

［１８］ ＨａｓｔｙＰ，ＭｏｎｔａｇｎａＣ．ＣｈｒｏｍｏｓｏｍａｌＲｅａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｓｉｎ
Ｃａｎｃｅｒ：Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｃａｕｓａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ［Ｊ］．Ｍｏｌ
ＣｅｌｌＯｎｃｏｌ２０１４，１（１）：ｅ２９９０４．

［１９］ＭａａｒＭ，ＷａｋｅｗｉｃｈＰ，ＷｏｏｄＢ，ｅｔａｌ．ＳｔｒａｔｅｇｉｅｓｆｏｒＩｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇＣｅｒｖｉｃａｌＣａｎｃｅｒＳｃｒｅｅｎｉｎｇＡｍｏｎｇｓｔＦｉｒｓｔＮａｔｉｏｎｓ
ＣｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｉｎＮｏｒｔｈｗｅｓｔＯｎｔａｒｉｏ，Ｃａｎａｄａ［Ｊ］．ＨｅａｌｔｈＣａｒｅ
ＷｏｍｅｎＩｎｔ，２０１４，６：１－１８．ＤＯＩ：１０．１０８０／０７３９９３３２．
２０１４．９５９１６８

［２０］ＳｈａｒｉｆｎｉａＴ，ＲｕｓｕＶ，ＰｉｃｃｉｏｎｉＦ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｍｏｄｉｆｉｅｒｓｏｆ
ＥＧＦＲｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｉｎｎｏｎｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｐｒｏｃ
ＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，２０１４，１１１（５２）：１８６６１－１８６６６．

［２１］ＢｏｎａｖｉｔａＥ，ＧｅｎｔｉｌｅＳ，ＲｕｂｉｎｏＭ，ｅｔａｌ．ＰＴＸ３ｉｓａｎｅｘｔｒｉｎｓｉｃ
ｏｎｃｏｓｕｐｐｒｅｓｓｏｒｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｄｅｐｅｎｄｅｎｔｉｎｆｌａｍｍａ
ｔｉｏｎｉｎｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，２０１５，１６０（４）：７００－７１４．ＤＯＩ：１０．
１０１６／ｊ．ｃｅｌｌ．２０１５．０１．００４

（
kl

：２０１５１０２７；
mn

：２０１５１１２８）

（
��

　
�8�

）

９７５　ｈｔｔｐ：／／ａａｍｍｔ．ｔｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ　　 　　　　　　
#$%&'((È

，２０１６，３８（６）


