
!"#$

ＤＯＩ：１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１５０１０４６

�����h

ＰＣＲ
!"��

Ｙ
������

tuv

１，
wxy

２，
rz{

２，
|x}

３，
~��

２，
|��

１　　（５１０５１５
>$

，
%S&.'(

：
ËÑ?@(*

１，
¥¹&

(*&(&s('/3

２，
()&(Ù>p¢

３）

　　［
67

］　
!"

　
�¢-*òÑ)!

ＰＣＲ
+,

，
lf_V?@Ã-MNa\Ù.

Ｙ
/0G

１５
�

ＳＴＳ
z<~12E)!

ＰＣＲ
ST

。
#$

　
<

Ｙ
/0G^þ3U3

（ａｚｏｏｓｐｅｒｍｉａｆａｃｔｏｒ，ＡＺＦ）
45

１５
�

M ×�Ê�6z<

（ｓｅｑｕｅｎｃｅｔａｇｇｅｄｓｉｔｅ，ＳＴＳ）
Ò783

，́
k-*òÑ)!

ＰＣＲ
+,�¢

５′
9-*

òÑ

，
Ã-MN

Ｙ
/0G~12)!

ＰＣＲ
Gì

；
lÙ.

１８
:;<çèq

１１２
:í=çèÈÉ4>?ñ

7@n×

。
%&

　
¥¦V+,E)!

ＰＣＲ
GìgÞ�°O�a\

，
Ã-E)!

ＰＣＲ
Ù.Gìî§Q

A

，
ÊÁEl�EµBvwCñ¥èMÝ

；１８
:;<çèEÙ.[�7DÃoE

；１１２
:í=çèEÙ

.[�'7nFSTMÝ

。
%'

　
è/0�¢E-*òÑ+,QxB)!

ＰＣＲ
78¬]

，
OÞgÞ�

°

，
Ò4G)!

ＰＣＲ
Ù.GìE�¢7Ã-xxµHq|}

；
Ã-E

Ｙ
/0G

ＡＺＦ１５
�

ＳＴＳ
z<~1

2)!

ＰＣＲ
Ù.ST[�î§

，
Qxí=çèEa\Ù.

。

　　［
89:

］　
)!

ＰＣＲ；Ｙ
/0G

；
~12

　　［
-;$<=>

］　Ｒ３９４３３；Ｒ４４６．９；Ｒ５９６．１ ［
?@ABC

］　Ｂ

［
DEFG

］　
:;½¾.(¥¿�JÀÁ

（８１３７０６７０）
［
HI)J

］　
IJK

，Ｅｍａｉｌ：ｙｉｎｇｓｏｎｇｗｕ＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ
［
KLMN

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１５０６１７．
０８４８．０１１．ｈｔｍｌ（２０１５０６１７）

　　
)!

ＰＣＲ
ÆB{MÙ.Gìp°L

２
n<JE

òÑ

，
{Ó78)�ÁE

ＤＮＡ
�ÔE

ＰＣＲ
»�

，
a\

B¬qfÙ.ôè

，
Á�>M�_¦í=Ù.

，
ýûp

NOP

［１］、
QRSTUFrV

、Ｙ
/0G~12

［５］
*

¥UÙ.ÀÁ

。
mMW

ＰＣＲ
L)!

ＰＣＲ，
4=>�¢

;ñ'''8-

。
ë¦Ê78»�êopXY

、
òÑ

[&7Zñ

、ＤＮＡ
©[\÷[&*)S�EU]

，
Y

^nÙ.Gìu»�lGsRMìÊgÞ_5

，̀
Q

«kÊ

ＰＣＲ
»�E78¬]¥èMÝTaëÊÁE

ＤＮＡ
�ÔEÙy

。
UV

，
./cdÇMÅÝÖ¦f_

D¬ESTq+,

，
xB)!

ＰＣＲ
GìpÊ

ＰＣＲ
»

�E78¬]

，
OÞgÞñb

。
è/0�¢zMN-

*òÑ)!

ＰＣＲ
+,

，
<fcdðñw78[9�e

Bcdðñ

ＰＣＲ
78

，
Q�äffòÑu©[\÷[

&n78¬]EX�

，
OÞ)!GìgÞ

。Ｙ
/0G

ＡＺＦ（̂
þ3U3

，ａｚｏｏｓｐｅｒｍｉａｆａｃｔｏｒ）
45~12v

w

，
Á�Ôgf_E{Ò)!

ＰＣＲ
ST

［２－６］。
è/0

{<

ＡＺＦ１５
�M ×�Ê�6z<

（ｓｅｑｕｅｎｃｅｔａｇｇｅｄ
ｓｉｔｅ，ＳＴＳ）

Ò783

，
�_V+,

，
�¢n�E

５′
9-

*òÑ

，
Ã-MN

Ｙ
/0G~12)!

ＰＣＲ
Ù.S

T

，
l>ë-*òÑ)!

ＰＣＲ
+,ED¬×7=_

×

。
C�hýX

。

１　
OP3#$

１．１　
�����

　　２０１４
�

８
�

，
¦()&(Ù>p¢sR

Ｙ
~12

Ù.Eçè

１８
:

，
õÒi×

，ＥＤＴＡＫ３jkõP

，
s¡

lmnTox¥Up

ＤＮＡ（ｇＤＮＡ），
õ;_q«

（
r

s

）
ËÑ?@DtdixxE

Ｙ
/0G~12Ù.u

vw

（
L

１５
�

ＳＴＳ
z<

），
xyzFuvw/dÞ�

{sRÙ.

，
4p|×çè

１３
:

，
~12}×çè

５
:

，
dÒST(/0E;<¥USçè

。
L~g

２０１４
�

８－１２
�

，
¦()&(Ù>p¢sR

Ｙ
/0G

~12Ù.E

ＥＤＴＡＫ３jk-�õPçè

１１２
:

，
s

¡lmnTox

ｇＤＮＡ，
dÒST(n�>ëçè

。

　　ＴａｑＤＮＡ
�9�uØ�

ＰＣＲＢｕｆｆｅｒ、ｄＮＴＰｓ
õ�

½

ＴａＫａＲａ
�ËÑc°

（
'�

）
Dtdi

；
òÑëËc

ËÑc°

（
JN

）
��Dtdi9ô

。ＰＣＲ
�Ò

ＡＢＩ
Ｖｅｒｉｔｉ（

h:

ＡＢＩ
di

）。

１．２　
�����\

ＰＣＲ
)�

　　
è/0�¢E-*òÑ+,

，
Æ´k�78E

ｇＤＮＡ
ÁE�Ê

，
v��¢JX�òÑ

（Ｔｍ
ÃÒ

５５～
６０℃）；

¾�À¦òÑE

５′
9

，
À-J

４～６
�7

ｇＤＮＡ
Õp��¥

，
35lòÑE

Ｔｍ
ÃxB

１０～１５℃（Ｔｍ
ÃÒ

６８～７０℃）。
<VòÑM<

，
À�¢o�E

ＰＣＲ
78lG

，
Ù.GìE?@��{Ò

：ｇＤＮＡ
©[

９５℃
Ý×�

，
¦àfEcdðñ

（
{òÑ7

ｇＤＮＡ
©[p�

�ÊE

Ｔｍ
Ã

，５５～６０℃），
òÑ7

ｇＤＮＡ
©[[9

、
�

１０９１
#

３７
�#

１８
ã

２０１５
�

９
�

３０
�

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
�

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１８

Ｓｅｐ．３０　２０１５



r

１　
����

ＳＴＳ
v����3����

Ù.�

ＳＴＳ
W�òÑ�Ê

（５′→３′） »�òÑ�Ê

（５′→３′） ßÑâñ

（ｂｐ）
ＴＣａ ｓＹ１４ ｃｃａｇｃＡＡＴＡＴＴＣＣＣＧＣＴＣＴＣＣＧＧＡ ｃｃａａｃＧＣＴＧＧＴＧＣＴＣＣＡＴＴＣＴＴＧＡＧ ４７９
１ ｓＹ２５４ ｇｃｃａｃＧＧＧＴＧＴＴＡＣＣＡＧＡＡＧＧＣＡＡＡ ｇｃｃａｃＧＡＡＣＣＧＴＡＴＣＴＡＣＣＡＡＡＧＣＡＧＣ ３９０
１ ｓＹ１４３ ｃｇｇａｇｇＴＧＣＡＧＧＡＴＧＡＧＡＡＧＣＡＧＧＴＡＧ ｃｃａｃＧＣＣＧＴＧＴＧＣＴＧＧＡＧＡＣＴＡＡＴＣ ３２３
１ ｓＹ２４２ ｃｃａｔｃＧＣＡＣＡＧＴＡＧＣＡＧＣＧＧＧＡＧ ｇｃｃｃａｃＴＣＴＧＣＣＡＣＴＡＡＡＣＴＧＴＡＡＧＣＴＣＣ ２４５
１ ｓＹ２５５ ｃｃｇａｃＧＴＴＡＣＡＧＧＡＴＴＣＧＧＣＧＴＧＡＴ ｃｃａａｃＣＴＣＧＴＣＡＴＧＴＧＣＡＧＣＣＡＣ １３４
２ ｓＹ８４ ｇａｃｃａｃＧＡＡＧＧＧＴＣＴＧＡＡＡＧＣＡＧＧＴ ｇｃｃａｃｃＡＡＧＣＣＴＡＣＴＡＣＣＴＧＧＡＧＧＣＴＴＣ ３４１
２ ｓＹ２３９ ｇｃｃａａｃＣＡＴＴＣＡＴＣＴＴＣＣＣＴＴＴＴＧＡＡＧＧ ｇｃｃａａｃＣＡＴＴＴＡＴＧＣＡＡＧＴＣＡＣＡＧＧＡＡＡＴＣＴ ２１８
２ ｓＹ１５２ ｃｇｃａＧＡＡＡＧＡＣＡＧＴＣＴＧＣＣＡＴＧＴＴＴＣＡ ｇｃｃａｃｃＴＴＴＧＡＣＡＧＧＡＧＧＧＴＡＣＴＴＡＧＣＡＧＴ １４１
３ ｓＹ８６ ｇｃａｔｃＧＧＧＴＧＡＣＡＣＡＣＡＧＡＣＴＡＴＧＣＴＴＣ ｇｃａｃＣＡＣＡＣＡＣＡＧＡＧＧＧＡＣＡＡＣＣＣ ３３０
３ ｓＹ１２７ ｃｃａｃｃＧＧＣＴＣＡＣＡＡＡＣＧＡＡＡＡＧＡＡＡ ｃｃａｔｃＧＣＴＧＣＡＧＧＣＡＧＴＡＡＴＡＡＧＧＧＡ ２８５
３ ｓＹ１４５ ｃｇｔｇａｇＣＡＡＣＡＣＡＡＡＡＡＣＡＣＴＣＡＴＡＴＡＣＴＣＧ ｇｃｃａｇｇＴＴＧＡＧＡＡＴＡＡＴＴＧＴＡＴＧＴＴＡＣＧＧＧ １５５
３ ｓＹ１２４ ｇｃｃａｇＣＡＧＧＣＡＧＧＡＣＡＧＣＴＴＡＡＡＡＧ ｃｇｃａｃｃＴＡＣＴＧＴＧＧＣＡＡＡＧＴＴＧＣＴＴＴＣ １２１
４ ｓＹ１３４ ｇｃｃｔｇＧＴＣＴＧＣＣＴＣＡＣＣＡＴＡＡＡＡＣＧ ｇｃｃｔｃＡＣＣＡＣＴＧＣＣＡＡＡＡＣＴＴＴＣＡ ３１３
４ ｓＹ８２ ｇｇａｔｔｇＡＴＣＣＴＧＣＣＣＴＴＣＴＧＡＡＴＣＴＣ ｇｃｇｔｇＣＡＧＴＧＴＣＣＡＣＴＧＡＴＧＧＡＴＧＡ ２７５
４ ｓＹ１２８ ｇｇｔｃｇＧＧＡＴＧＡＧＡＣＡＴＴＴＴＴＧＴＧＧＧ ｇｃｃａｇｃＡＧＣＣＣＡＡＴＧＴＡＡＡＣＴＧＧＡＣ ２３９
４ ｓＹ１３３ ｔｃｃａａｇＡＴＴＴＣＴＣＴＧＣＣＣＴＴＣＡＣＣＡＧ ｇｇｃｔｇｇＴＧＡＴＧＡＴＴＧＣＣＴＡＡＡＧＧＧＡＡ １８９

�����

，
��Z

ｇＤＮＡ
�������

，
��Z

ｇＤＮＡ
����

。ａ：
����ZJ���

。
���� ¡¢£����

�

，
ù

２～４
���

，
{=Cn�Â

ｇＤＮＡ
©[Á��

ÊEw78

。
�~­

，
<�fEÝ×ðñ

（９２℃）
nw

78E

ＤＮＡ
©[Ý×

；
Àf_�BEcdðñ

（
{5

lòÑ1D�ÊE

Ｔｍ
Ã

，６８～７０℃），
VlGXòÑ

b[97é�õp�Ew78

ＰＣＲ
ßÑ

ＤＮＡ
©[

，

�ônÁE�ÔE

ＰＣＲ
78Ù.

。

１．３　
��2N

　　
<��

［５］
u

ＮＣＢＩ
jk�

ＳＴＳ
z<q�

，
z

４
�

)!

ＰＣＲ
Ù.Gì

，
3

ＡＺＦ
45

１５
�

ＳＴＳ
z<Ò7

83

，́
k

１．２
1ý+,�¢-*òÑ

。
�»��E

ＳＴＳ
z<uòÑ�Ê�±

１。
１．４　

�\

ＰＣＲ
��¤¥;0¦�§¨

　　
z±

１
1ÊE

４
�)!

ＰＣＲ
78�

，
Ø9»�G

ì

，
��L

ＰＣＲＢｕｆｆｅｒ，ＴａｑＤＮＡ
�

，ｄＮＴＰｓ，ｇＤＮＡ
©

[

，
Ê

ＳＴＳ
78òÑ*

；
z

１．２
1ý

ＰＣＲ
78Ù.�

¢����78»�lG

；
¹ºf_*òÑZñ78

，

À´kÊÁEl�µBvwECñ

，
nòÑZñu»

�lGsRgÞ_5

，
<aëk�µBÊÁEl�C

ñ¥èMÝTP¦[�ÛÜ7vw

。

１．５　
©ª«¬BGH

　　
z

５．０μＬ78ßÑ

＋１．０μＬ６×ＬｏａｄｉｎｇＢｕｆｆｅｒ
E�:

，
3Ê�78ßÑ¦

３．０％
���k�

（
L

ＥＢ）
１００Ｖ

µB

４５～６０ｍｉｎ，
�-k�ôY�ÈÉ[�

，́

kÊÁEl�TvwÆ��B12u12E

ＳＴＳ
z<

。

１．６　
­S®4+¯°_±

　　
_;gÞEÙ.Gì

，
Ù.

１８
:

Ｙ
~12;<

|×q}×çè

，
ÈÉÙ.[�EE9°ñ

。
l�_

Ã-EÙ.Gì

，
7rsq«ËÑdiËßE

Ｙ
/0

G~12uvw

，
IRÙ.

１１２
�í=Ôgçè

，
n�

vw�NSTEÙ.[�

。

２　
cd

２．１　
§¨ST;�\

ＰＣＲ
²³¤¥

　　
gÞE

４
�)!

ＰＣＲ
»�Gì

，
ÏG�

２５．０μＬ，
��õL

１×ＰＣＲＢｕｆｆｅｒ、０．２ｍｍｏｌ／ＬｄＮＴＰｓ、２．０Ｕ
Ｔａｑ

�

、２０～１００ｎｇｇＤＮＡ、
Ê

ＳＴＳ
z<JX�òÑ

（
Ê

ＳＴＳ
EJX�òÑ �±

２
1Ê

）。
gÞE

ＰＣＲ
78

lGÒ

：９５℃
Ý×

５ｍｉｎ；９５℃４５ｓ→５６℃６０ｓ→７２℃
３０ｓ，３

���

（
w78

）；９２℃ ３０ｓ→６８℃ ３０ｓ→
７２℃ ３０ｓ，３０

���

；７２℃
À��

５ｍｉｎ，１５℃ Ｈｏｌｄ。
VgÞGì

，ＰＣＲ
ßÑk�µBÈÉ

，
Ê»��78

ÁEl�ECñ¥èMÝ

（
7

１Ａ）。

r

２　
������.

ＳＴＳ
X�v�������

»��

１
»��

２
»��

３
»��

４

ＳＴＳ òÑ 

（ｐｍｏｌ）
ＳＴＳ òÑ 

（ｐｍｏｌ）
ＳＴＳ òÑ 

（ｐｍｏｌ）
ＳＴＳ òÑ 

（ｐｍｏｌ）
ｓＹ１４ ７．０ ｓＹ１４ ７．０ ｓＹ１４ ７．０ ｓＹ１４ ７．０
ｓＹ２５４ ５．０ ｓＹ８４ ５．０ ｓＹ８６ ４．０ ｓＹ１３４ ５．０
ｓＹ１４３ ５．０ ｓＹ２３９ ５．０ ｓＹ１２７ ７．０ ｓＹ８２ ５．０
ｓＹ２４２ ４．０ ｓＹ１５２ ５．０ ｓＹ１４５ ４．０ ｓＹ１２８ ５．０
ｓＹ２５５ ４．０ ｓＹ１２４ ４．０ ｓＹ１３３ ５．０

� ´¤µZ

２５μＬ；¶jRi

、
·¸��¹º»

，
¡Z¼

�½�

２．２　
+¯°4­S®

　　
�_VGìÙ.

１８
:;<|×q}×çèE[

�7DÃoE

。１１２
:í=Ôgçè

，
VGìunF

uvwõÙy}×�è

１５
:

，
1ÙyE12z<ÛÜ

MÝ

，
äZ��NÙ.STEE9]Ò

１００％。
7

１
Ò�_èGìÙ.Eçèp

，１
�WÔçè

（
7

１Ａ）
q

３
�12}×çè

（
7

１Ｂ、Ｃ、Ｄ）
Ek�µB[�

。

２０９１
#

３７
�#

１８
ã

２０１５
�

９
�

３０
�

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
�

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１８

Ｓｅｐ．３０　２０１５



!" #" $" %" & !" #" $" %" &

!!"'((")*

!+((,)*

!%((")*

!$((")*

!#((")*

!!((")*

!!"(((")*

!+((")*

!%((")*

!$((")*

!#((")*

!!((")*

!!"(((")*

!+((")*

!%((")*

!$((")*

!#((")*

!!((")*

!!"(((")*

!+((")*

!%((")*

!$((")*

!#((")*

!!((")*

!

"

#

$

１～４：
GYZ¶²³ 

；Ｍ：ＤＮＡ
X­

;

１　１
 5¡¢£

（Ａ）
¤

３
 ��¥¦¢£

（Ｂ、Ｃ、Ｄ）
§¨©ª«¬­cd

３　
yz

　　
)!

ＰＣＲ
GìEgÞ�°¡¢1¥èJ¡!¦

ù>

，
MÅ<USÆ./+£1�íE;]

。
Ù.G

ìpÊ

ＰＣＲ
»�E78¬]¥èMÝTaëÊÁE

�Êõ«D¬Ùy

，
Æ)!

ＰＣＲ
Ù.GìôÄE#

$

。
¾T

，
X�78¬]E¤)U]ép

，
òÑ[&7

Zñ

、ＤＮＡ
©[EX�¥Ò�ä

，
1<BGìgÞ�

°p

，
�Ôºf_o*EòÑ 

，
À´kÊ

ＰＣＲ
»�

E¦RT_5»�pÊòÑE�:

，
{8-

“
R

”
»�

EòÑ 

，
TQ§

“
¦

”
»�EòÑ 

［７］；
L-

，
Àf_

ＰＣＲ
,-v

、
_5»�Gì4GpvZñu»�lG

*éÔT`Q«Q�

ＤＮＡ
©[n78¬]EX�

。

è/0�¢E-*òÑ�¢+,

，
òÑbBw78¨

Ô[9�Â

ｇＤＮＡ
©[sR78

，
�e

ＰＣＲ
»�«<

w78E©�Ô

ＰＣＲ
ßÑÒ©[

，
1<¥è��zâ

ª

ｇＤＮＡ
©[\÷[&n78¬]EX�

。
l1©�

Ô

ＤＮＡ
©[B

ＰＣＲ
78EÝ×ñbp�«¦ÿô�

ª

，
�fEÝ×ðñ'a¬z

Ｔａｑ
�E`×

。
L-

，
w

78¨Ô9ôE

ＤＮＡ
©[�9ò6z+c,-E

ｇＤＮＡ
©[Õp��¥�Ê

，
xBz

ＰＣＲ
78Ù.ñ

bp

ＤＮＡ
©[E�M×u78»�EM ×

。
kV

，

è+,mòÑq©[�

２
�Á#$EU]

，
Q�z)

!

ＰＣＲ
GìpÊ

ＰＣＲ
»�ê78¬]E� 

，
''O

Þz)!

ＰＣＲ
GìEgÞ�°

。
è/0p

，
��Áâ

o{òÑ 78�EµB[�

，
n4pCñrMÝE7

83EòÑ�d_5{�ôzGìgÞ

。
ý±

２
1Z

，

bD§jz<EòÑ Dà�� 

，
Þ�zè/0�¢

E-*òÑ)!

ＰＣＲ
?@+,­=QR

、
¬��ä

。

　　Ｔｉｅｐｏｌｏ
*

［８］
¦

１９７６
�{xyz

Ｙ
/0G^þ3

U3

（ＡＺＦ）
45E~127i×ËþÄ«®¯q Ô

°­o#

，
QtÝí=JE^þ3±

。
ó¾²³Ë´

Eb¦Aþ3µ¶?@Æi×r·±¸¹Eº»

，
á

'DQ«k&s1¼s½XM¾

，
tÝ3¾r·

，
U

V

Ｙ
/0G~12Ù.Bi×r·E¿Üq/0p

ÏD!Î£¤

［９］。
è/0Ã-E¥¦-*òÑ?@

+,E

Ｙ
/0G

ＡＺＦ
45

１５
�

ＳＴＳ
z<~12Ù.

ST

，
»�GìpÊz<EòÑZñ� r'

，
lBM

§°ñJ��z�Â

ｇＤＮＡ
©[n78¬]EX�

，

UTGìî§

，
/dO�

、
[�@n

，
1Q´kµB7

Àn§12E

ＳＴＳ
z<

，
[9è/0xxEòÑ�Ê

T§zL

Ｙ
/0GJ

ｇＤＮＡ
�ÊEÏGÑ�z�uÛ

Ü

，
�9

Ｙ
/0G~12E.(/0uí=çèEa

\Ù.

。
{Ó

，
è/0'Ávë�z-*òÑ)!

ＰＣＲ
?@+,EQR×7D¬×

，
QÒ4G)!

ＰＣＲ
Ù.GìE�¢7Ã-xxµHq|}

。

{|?@

：

［１］ＺｈｏｕＷ，ＷａｎｇＧ，ＺｈａｏＸ，ｅｔａｌ．ＡｍｕｌｔｉｐｌｅｘｑＰＣＲｇｅｎｅ
ｄｏｓａｇｅａｓｓａｙｆｏｒｒａｐｉｄｇｅｎｏｔｙｐｉｎｇａｎｄｌａｒｇｅｓｃａｌｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｓｃｒｅｅｎｉｎｇｆｏｒｄｅｌｅｔｉｏｎａｌαｔｈａｌａｓｓｅｍｉａ［Ｊ］．ＪＭｏｌＤｉａｇｎ，
２０１３，１５（５）：６４２－６５１．

［２］ＥｌｆａｔｅｈＦ，ＲｕｌｉｎＤ，ＸｉｎＹ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅａｎｄｐａｔｔｅｒｎｓｏｆ

３０９１
#

３７
�#

１８
ã

２０１５
�

９
�

３０
�

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
�

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１８

Ｓｅｐ．３０　２０１５



Ｙｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｍｉｃｒｏｄｅｌｅｔｉｏｎｉｎｉｎｆｅｒｔｉｌｅｍｅｎｗｉｔｈａｚｏｏｓｐｅｒｍｉａ
ａｎｄｏｌｉｇｚｏｏｓｐｅｒｍｉａｉｎＮｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＩｒａｎＪＲｅｐｒｏｄ
Ｍｅｄ，２０１４，１２（６）：３８３－３８８．

［３］ＧｈｏｒｂｉａｎＳ．ＲｏｕｔｉｎｅｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｔｅｓｔｉｎｇｏｆＹｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｄｅｌｅ
ｔｉｏｎｓｉｎｍａｌｅｉｎｆｅｒｔｉｌｅａｎｄｓｕｂｆｅｒｔｉｌｅ［Ｊ］．Ｇｅｎｅ，２０１２，５０３
（１）：１６０－１６４．

［４］ＳｈｅｉｋｈｈａＭＨ，ＺａｉｍｙＭＡ，ＳｏｌｅｉｍａｎｉａｎＳ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｐｌｅｘ
ＰＣＲＳｃｒｅｅｎｉｎｇｏｆＹｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｍｉｃｒｏｄｅｌｅｔｉｏｎｓｉｎａｚｏｏｓｐｅｒ
ｍｉｃＩＣＳＩｃａｎｄｉｄａｔｅｍｅｎ［Ｊ］．ＩｒａｎＪＲｅｐｒｏｄＭｅｄ，２０１３，１１
（４）：３３５－３３８．

［５］ＺｈｅｎｇＨＹ，ＬｉＹ，ＳｈｅｎＦＪ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｖｅｌｕｎｉｖｅｒｓａｌｍｕｌｔｉｐｌｅｘ
ＰＣＲｉｍｐｒｏｖｅｓｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆＡＺＦｃＹｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｍｉｃｒｏｄｅｌｅｔｉｏｎｓ
［Ｊ］．ＪＡｓｓｉｓｔＲｅｐｒｏｄＧｅｎｅｔ，２０１４，３１（５）：６１３－６２０．

［６］
ÂÃÄ

，
IÄÅ

，
ÆÇ

，
*

．
x!§þ3q^þ3Er·

ÈÇ

Ｙ
/0G~12EÙ.

［Ｊ］．
p(&(0É

，２００６，
８６（２０）：１３７６－１３８０．

［７］ＨｅｎｅｇａｒｉｕＯ，ＨｅｅｒｅｍａＮＡ，ＤｌｏｕｈｙＳＲ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｐｌｅｘ
ＰＣＲ：ｃｒｉｔｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｓｔｅｐｂｙｓｔｅｐｐｒｏｔｏｃｏｌ［Ｊ］．Ｂｉｏ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ，１９９７，２３（３）：５０４－５１１．

［８］ＴｉｅｐｏｌｏＬ，ＺｕｆｆａｒｄｉＯ．Ｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｆａｃｔｏｒｓｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｓｐｅｒ
ｍａｔｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｔｈｅｎｏｎｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｕｍａｎＹｃｈｒｏ
ｍｏｓｏｍｅｌｏｎｇａｒｍ［Ｊ］．ＨｕｍＧｅｎｅｔ，１９７６，３４（２）：１１９－１２４．

［９］ＷａｎｇＲＸ，ＦｕＣ，ＹａｎｇＹＰ，ｅｔａｌ．ＭａｌｅｉｎｆｅｒｔｉｌｉｔｙｉｎＣｈｉｎａ：
ｌａｂｏｒａｔｏｒｙｆｉｎｄｉｎｇｆｏｒＡＺＦｍｉｃｒｏｄｅｌｅｔｉｏｎｓａｎｄｃｈｒｏｍｏｓｏｍａｌ
ａｂｎｏｒｍａｌｉｔｉｅｓｉｎｉｎｆｅｒｔｉｌｅｍｅｎｆｒｏｍＮｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｊ
ＡｓｓｉｓｔＲｅｐｒｏｄＧｅｎｅｔ，２０１０，２７（７）：３９１－３９６．

（
}~

：２０１５０１０６；
��

：２０１５０３１５）

（
pq

　
¾0¿


）

　　（
iÀ

１８９５
Á

）

! "

# $

Ａ：
ÂÃÄ�ÅÆÇ

；Ｂ：
ÂÃÄ�ÈÉÊËÌ\

；Ｃ：
ÂÃÄ

�ÍÎÏÐÑÒV

；Ｄ
ÂÃÄÓÅÔÕÖr

;

１　
®¦�¯°±²³´Jµ¶T·¸¹rº

　　
Ê¿Ë6@pk_o@t�éco@PÌ

，
�_

¦

ＡＭＩ
Q�äÍÎ¢TÏµ

，
QffÐÑ]urV¢

P�ÒGºË]

［２］。
á'�Bo@PÌrÁv

，
Hô

Ó9P�=PÌÌÔE\]

。
ÕùiÖA×ÌÆØ�

ïQÙPÌÎÚESTéM

。
ÛÜÝ�ÆMNQ��

×·`PÌ:zEÞ×��E×ÌßÑ

，
×Ìd_Ö

¦

、
2�]B

、
ó¬à\

，
«`áq�'tñûâãä

Ñ¢T

，
a¬¢3Ä«

，
mTffÐÑ]

、
Q§¢P�

lº±EºË

［３－４］，
Ô_dåÖ×ÌßÑ

。

　　
è:p

，
ÈÇPÌÎÚ�!

，
�æç6èéy8-

PÌêëqÓ9~��ÌÔEQ«×

，
Hô^8ì

，
t

Ýí=w�à�

。
[9í=ù>q<íE/0�î

，

ÙÚïn.ÈÇ=ð[9o@PÌ{ÓsRÕùiÖ

Aµ¶ÛÜÝ�×Ì¸¹

，
[�äZ

，
ÕÖHX

ＴＩＭＩ
v÷ñ

３
÷

，
ÕùiÖPìò8

。
ÈÇ@�^yPl

º±

，
y*�¬ó

１
��

，
ôyC¢õöu4G¢P�

rVÒGEºË

。

　　
Bè÷:p

，
ÕùiÖAµ¶ÛÜÝ�×Ì¸¹

nÈÇÆD¬E

，
1^yPlº±EºË

。
ÙÚøÒ

ÕùiÖA§�~ùeD�µ¶ÛÜÝ�¸¹PÌ�

ñÎÚÆQRE

。
L-

，
ÛÜÝ�ùt�µ6BúÌ

Ô

、
Ê×ûüÑ

、
XýiÖþÔpEh_

，
:A-�î

à)

，
áÁ�l^ÕùiÖAµ¶ÛÜÝ�Eí=/

0

，
ÛÜÝ�dÒÕÖA×ÌED¬×qÿõ×D�

¦'g©í=u>sMñ/07ë=

。

{|?@

：

［１］ＨｅｕｓｃｈＧ，ＫｌｅｉｎｂｏｎｇａｒｄＰ，ＢｏｓｅＤ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｏｎａｒｙｍｉｃｒｏ
ｅｍｂｏｌｉｚａｔｉｏｎ：ｆｒｏｍｂｅｄｓｉｄｅｔｏｂｅｎｃｈａｎｄｂａｃｋｔｏｂｅｄｓｉｄｅ［Ｊ］．
Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２００９，１２０（１８）：１８２２－１８３６．

［２］ＳａｒｄｅｌｌａＧ， ＭａｎｃｏｎｅＭ， ＢｕｃｃｉａｒｅｌｌｉＤｕｃｃｉＣ， ｅｔａｌ．
Ｔｈｒｏｍｂｕｓａｓｐｉｒａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｐｒｉｍａｒｙｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｃｏｒｏｎａｒｙｉｎ
ｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｉｍｐｒｏｖｅｓｍｙｏｃａｒｄｉａｌｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎａｎｄｒｅｄｕｃｅｓｉｎｆａｒｃｔ
ｓｉｚｅ：ｔｈｅＥＸＰＩＲＡ（ｔｈｒｏｍｂｅｃｔｏｍｙｗｉｔｈｅｘｐｏｒｔｃａｔｈｅｔｅｒｉｎｉｎ
ｆａｒｃｔｒｅｌａｔｅｄａｒｔｅｒｙｄｕｒｉｎｇｐｒｉｍａｒｙｐｅｒｃｕｔａｎｅｏｕｓｃｏｒｏｎａｒｙｉｎ
ｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ）ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ，ｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｔｒｉａｌ［Ｊ］．ＪＡｍＣｏｌｌＣａｒ
ｄｉｏｌ，２００９，５３（４）：３０９－３１５．

［３］ＫｏｇａＭ，ＴｏｙｏｄａＫ，ＮａｋａｓｈｉｍａＴ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｏｔｉｄｄｕｐｌｅｘｕｌ
ｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｙｃａｎｐｒｅｄｉｃｔｏｕｔｃｏｍｅｏｆｉｎｔｒａｖｅｎｏｕｓａｌｔｅｐｌａｓｅ
ｔｈｅｒａｐｙｆｏｒｈｙｐｅｒａｃｕｔｅｓｔｒｏｋｅ［Ｊ］．ＪＳｔｒｏｋｅＣｅｒｅｂｒｏｖａｓｃＤｉｓ，
２０１１，２０（１）：２４－２９．

［４］ＭｏｒｉＥ，ＭｉｎｅｍａｔｓｕＫ，ＮａｋａｇａｗａｒａＪ，ｅｔａｌ．Ｆａｃｔｏｒｓｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇ
ｏｕｔｃｏｍｅｉｎｓｔｒｏｋｅｐａｔｉｅｎｔｓｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈ０．６ｍｇ／ｋｇａｌｔｅｐｌａｓｅ：ｅｖｉ
ｄｅｎｃｅｆｒｏｍｔｈｅＪａｐａｎＡｌｔｅｐｌａｓｅＣｌｉｎｉｃａｌＴｒｉａｌ（ＪＡＣＴ）［Ｊ］．Ｊ
ＳｔｒｏｋｅＣｅｒｅｂｒｏｖａｓｃＤｉｓ，２０１１，２０（６）：５１７－５２２．

（
}~

：２０１５０１１１；
��

：２０１５０３０２）

（
pq

　
×

　
Ø

）

４０９１
#

３７
�#

１８
ã

２０１５
�

９
�

３０
�

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
�

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１８

Ｓｅｐ．３０　２０１５




