
书书书

!"#$

ＤＯＩ：１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１５０９０５４

!%&'()*+,-./012'3456789*+,:;<=>?@A

!

　
"

１，
#

　
$

１，
%

　
"

１，
&'(

１，
%)*

１，
+,-

２　　（４０８５００
!"

，
!"#$%&'()*+,

１；４０００３８
!"

，
-./)0123)*+,

，
4/567,89

２）

　　［
BC

］　
!"

　
:;<=>?@ABCDEFGHIJ?KLM+NOPBCDQRSTHU

。

#$

　
VW!"#$%&'()*X-./)0123)*+,YGT

４１
ZIJ?KLM+N[\

，

]^<=>?@ABCDEFGH

，
_`

１
aSBCDQR

。
FSb[\c^de

，
fgIJ?hij

k

，
lmEFnS[\T?opqP

Ｃｏｂｂ
rstuv

，
wxyz

Ｆｒａｎｋｅｌ
{|}~����b[\T�

���c^:;

，
��FS_��uv

，
de

１．５～４
a

，
�]de

２．５
a

。
%&

　
GHS[\T?o

n

、
S�pq�Fn����p

，Ｃｏｂｂ
r�Fn�����

，
�������1��

（Ｐ＜００５）。
FS

[\T��}~�Fn�����

（Ｐ＜００５），
�����`Fn

，
BCDQRS

，
�8

３
ZFS

６
 

¡¢

１
aR£S¤¥6¦!

，２
ZR£~?§�+N

。
%'

　
<=>?@ABCDEFGHIJ?K

LM+N¨©HU�ª

，
«QRBCDS��¬S¤¥6¦!X~?§+NT­®

，̄
°±²¨©

³�

。

　　［
DEF

］　
IJ?KLM+N

；
<=>?@ABCD

；̈
©HU

；
BCDQR

　　［
GHIJKL

］　Ｒ１８１．３２；Ｒ６８３．２；Ｒ６８７．３ ［
MNOPQ

］　Ａ

［
RSTU

］　
!"#´zµ�¶·

（ＣＳＴＣ２０１３ｙｙｋｆＡ１０００８）；̧
¬¹º

»

（Ｗ２０１３ＺＴ１５０）；
23)*¨©¼½¾¿

（ＳＷＨ２０１３
ＬＣ２５，ＳＷＨ２０１４ＬＣ２０，ＷＳＳ２０１２０５）

［
VWXY

］　
ÀÁ�

，Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｈａｏｓｅａｎ＠ｑｑ．ｃｏｍ
［
Z[;\

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１５０９３０．
１６５７．００３．ｈｔｍｌ（２０１５０９３０）

　　
IJ?KLM+NÂ¨©�ÃÄÅTÆÇ{È}

~

，
ÉÃÊËÌÍ

，
ÎÏÐPÑnÈX8È

，
ÒÓÔÕ

ÑÖ{ÈT×DMX����

［１］。
EFÂ·nGH

IJ?KLM+NT�UØÙ

，
«ÚEFÛÜPØÙ

ÝÞÚ�0T��M

［２］。
ßaàyz<=>?@A

BCDEFGHIJ?KLM+NQ°Ö�ªT¨©

HU

，
«b`BCDQRST_��áâ�ãä

。
å

æçèéM�êë,yz<=>?@ABCDEFG

HIJ?KLM+NT[\ìí

，
_îbBCDQR

ST_��c^:;

，
£ãïðñ

。

１　
]^_`I

１．１　
./01

　　
VW!"#$%&'()*X-./)0123

)*+,

２０１１
a

５
¡¢

２０１４
a

９
¡YGT

４１
ZI

J?KLM+N[\

，
�8òM[\

２３
Z

，
óM[\

１８
Z

，
aô

１６～７５（４２．６±２．３）
õ

。
+N=>

：Ｔ１１
４
Z

，Ｔ１２１９
Z

，Ｌ１１２
Z

，Ｌ２６
Z

。
ö~÷ø

：
pùú

û~

２９
Z

，
üý~

８
Z

，
!þÿ~

４
Z

。

１．２　
2345

　　
[\Fn]^

Ｘ
!P

（
"

）ＭＲＩ
#g

，
�$}~¹

jP%q

。
[\yz&'('4)*+

，
Q,-j

，
.

/VWÃSh8./

，
0�Ê1~?

、
hÄ?oT2

3

、
?4OP5=3

。
ÚÝ

、
ñ6?B78?@A9

:

，
A;~??oT+N<=uv

，
78

１
>"

２
>?

@A9:

，
Ú

Ｃ
?ñ�$?@A9:j7P~?fj

uv

，
b?'B@jAB

３０％
\^4?4CD

。
EF

?'BGHT�+I

，
_JR?oBTKLPLMI

，

NDfjnØ3O?'B+I

，
�F{|DP

，̀
~?

Qñ6?R�STUVW

，
VXYDZi[\]

。
A

;[\T^ouvVW_)`+"wÇ�o+^5=

3XU3�a+

，
bS./c7±d'

，
efgh.

/

。
EFS

１
a

，̂ Ｘ
!X.i

ＣＴ
jk:;+Nl

huvSQRBCD

，
mnlm

１～３
a

。

１．３　
6789

　　
FSb[\c^

１～４
aTde

，
�]de

２．５
a

。
fgIJ?hijk

，
lmEFnS[\T?o

pqP

Ｃｏｂｂ
rstuv

，
��FS_��uv

。
wx

yz

Ｆｒａｎｋｅｌ
{|}~����b[\T����c

^:;

，
�Ã

Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ５
 o�

，
_bBCDQR

ST_��uvc^lm

。

１．４　
:;<=>

　　
yz

ＳＰＳＳ１５．０
��pq

，
�rìíz珋ｘ±ｓst

，

６９０２
-

３７
u-

２０
v

２０１５
a

１０
¡

３０
w

　　　　　　　　　　-

　
.

　
/

　
)

　
0

　
1

　
1

　
ã

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．２０

Ｏｃｔ．３０　２０１５



�xìízy

（％）
st

，
yz

ｔ
#zX χ２#z

，Ｐ＜
００５

Ã�����1��

。

２　
a?

２．１　
6789

　　
ðs

１
Ìt

，
GHS[\T?on

、
S�pq�F

n����p

，Ｃｏｂｂ
rrq�Fn�����

，
��

�����1��

（Ｐ＜００５）。

b

１　
cY-.d<eT@AfOgh

（珋ｘ±ｓ）

x�

?on�

pq

（ｍｍ）
?oS�

pq

（ｍｍ）
Ｃｏｂｂ

r

（°）

GHn

１６．２±１．３ ３２．６±０．８ ２２．４±４．７

GHS

２５．３±２．２ ３６．１±０．７ ４．９±１．６
ｔ̄ ８．６２８ ９．４６２ １１．２８７
Ｐ
¯

＜０．０５ ＜０．０５ ＜０．０５

２．２　
?@AB

　　
FS[\T��}~�Fn�����

（Ｐ＜
００５），

�����`Fn

，̂
o

Ｆｒａｎｋｅｌ
��uvÅ

s

２。

b

２　
cY-.d<

Ｆｒａｎｋｅｌ
Jijkgh

［ｎ（％）］

x�

Ａ
�

Ｂ
�

Ｃ
�

Ｄ
�

Ｅ
�

Fn

４（９．８） ５（１２．２） ８（１９．５） ２３（５６．１） １（２．４）

FS

０（０．０） ０（０．０） ２（４．９） １３（３１．７）２６（６３．４）

χ２¯ ７．１９９ ７．３８２ ８．０７６ １３．５８７ １５．２３１
Ｐ
¯

＜０．０５ ＜０．０５ ＜０．０５ ＜０．０５ ＜０．０５

２．３　
3CDEFGHIJK

　　
å�

４１
Z[\FS{R£./|}

、
BCDþ~

�

、
�Lo_��

。
BCDQRS�¬_��

５
Z

，

３
ZR£S¤¥6¦!

，
S¤

Ｃｏｂｂ
rÃ

（２０．５±
３３）°，̂

[^��CD

３～６
 ¡

，
{ÅS¤¥6cÆ

�¦!

，
{!½EF

；２
ZR£~?§�+N

，
]Ã~

?Ý�4+N

，̂
-�4©

，
�0��X�Mi¬�

Ｄ，
[^��CD

３～６
 ¡

，
fg

Ｘ
!X.i

ＣＴ
!�

+Nlh

。

３　
l#

３．１　
LMNOPQDEF23RSTUOVWXY

Z[S\

　　
IJ?KLM+NTGH5�Âbö~T?oc

^�UTfjQCD

［３］，
·nEFÂGHIJ?KL

M+NT�UØÙ

，
EFT·TÂ�£?'CD

，
�c

{È���fP?o×D

，
�c����T�f

［４］。

EFØ�TVW´0���[\?oSØ���h�

�T��MOP[\T{È������

。

　　
åæçyz<=>?@ABCDEFGHIJ?

KLM+NQ°Ö�ªTU�

，
GHS[\T?op

q�Fn����p

，Ｃｏｂｂ
r�Fn�����

（Ｐ＜
００５），

FS[\T����°ÑÖ��� 

，
¡Q¢

£¤o

［５］
TæçãäÆÍ

。
<=>?@ABCDE

F�¥CDST?o¦Ã§C

，
�¨i©?oTn

、

8

、
SÈ��T��M

，
�h¬þË1ª«

。
F8a+

�¨¥?oT76P?oTB¹hÄ¬¬��°Oi

©P�f

，
ÒÓ�U�p?opq

［６－７］。
­7

，
?@A

BCDEF�¨®0¯q°�±{ÈThÄ��

，
E

FÌÍT{|}~²�M��

［８］，
b{È³�´jT

�µ��}~®�

。

３．２　
DEFGHCC]^_`abcOdYZ[e

fgh

　　
BCDQRSS¤¥6¦!

３
Z

，
�ê÷øÎÏ

ÃFn~?<=�!

、
S¤¥6�0

，
~?<=�¶·

Ñ

６５％、７０％、７２％，
S¤

Ｃｏｂｂ
r�¶Ã

３２°、４０°、
４１°，̧

¥yz?@A9:c^fj

，
¹`~??o<

=�!

，
²R£ÌºT

“
ù»U´

”，
KL+N?oB

¹_{�4+Nlh

，
Ó¼½i�¾Ì0¿

，
ÀBCD

QRS

，
~?ÁÂnÈ[\

，
�¬§�S¤¥6T²�

M�0

。
Ã7

，
FnS¤r�0

，
ÄBojOP?@A

9:fjS

，
ÅÆ¦!~?T

“
ù»U´

”，
§¦ÝF

nKL+Nh_�0S¤¥6ÉÆ¥{È��fhÇ

�ö}

，
ÈÍ¥BCDQRS§�S¤¥6Éy�¦

。

ø­

，
b`KL+N?o<=Ê�Ë!TÌZ

，
�Íb

�c^nÎÏÐ[\

、
a+ÑhCD

［９］。

　　
~?§+N�¬

２
Z

，１
Zaô�0

（７５
õ

），
Ò

Ó~?OPÔ6?oT?o+ÕÖ~

（
�]+×q

Ｔ：－３．０），
BCDQRS

，
�¬+ÕÖ~MD�+N

；

Ã

１
ZFnÝ�4+NØÙË!

，
@?ooKT

４５％，
�BEFfjS

，
Úb�

２０％
ÛÜTÝ�4Ø

ÙoK

，
BCDQRS

，
[\ÝÞ7~SR£~?D�

+N

（ＭＲＩ
ßt

）；
Ýà[\]ÄB-�4©

，
�0�

�X�Mi¬�

Ｄ，
[^��CD

３～６
 ¡

，
fg

Ｘ
!X.i

ＣＴ
!��t+Nlh

。
~?§�+Nßt

ëáâÏ³!BCDQRST+ÕÖ~GH

［１０］，
b`

ØÙÊ�Ë!T[\

，
ã´³�BCDQRST[^

��

［１１］。

　　
äÝÌà

，
<=>?@ABCDEFGHIJ?

KLM+NQ°Ö�ªT¨©HU

，
«QRBCDS

��¬S¤¥6¦!X~?§+NT­®

，̄
°±²

¨©³�

。

mnMN

：

［１］ＥｎｏＪＪ，ＣｈｅｎＪＬ，ＭｉｔｓｕｎａｇａＭＭ．Ｓｈｏｒｔｓａｍｅｓｅｇｍｅｎｔ

７９０２
-

３７
u-

２０
v

２０１５
a

１０
¡

３０
w

　　　　　　　　　　-

　
.

　
/

　
)

　
0

　
1

　
1

　
ã

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．２０

Ｏｃｔ．３０　２０１５



ｆｉｘａｔｉｏｎｏｆｔｈｏｒａｃｏｌｕｍｂａｒｂｕｒｓｔｆｒａｃｔｕｒｅｓ［Ｊ］．ＨａｗａｉｉＪＭｅｄ
ＰｕｂｌｉｃＨｅａｌｔｈ，２０１２，７１（１）：１９－２２．

［２］
åæç

．
{ÈSÎ<=>?@ABCDGHIJ?KL+

NT¨©HUè�Q�ê

［Ｊ］．
8é£êëþ´z

，２０１３，
７（２２）：５４．

［３］
ì¿í

，
îï¬

，
ðñ²

，
o

．
~??@A:BCDòh

SÎ<=>:]Ç�fjGHIJ?KLM+NTHU

［Ｊ］．
óô)1*1ã

，２０１３，３８（８）：１００２－１００５．
［４］

õö

，
÷øù

．
SÎ<=>Qú=>?@A9:CDGH

IJ?KLM+NHUÊ�

［Ｊ］．
û3)1

，２０１５，２６
（６）：８１９－８２１．

［５］
¢£¤

，
ü�ý

，
õÎ½

．
<=>?@ABCDGHIJ

?KLM+NT¨©HUlm

［Ｊ］．
8éþÿ!")1#

$

，２０１４，１７（１１）：１７２９－１７３１．
［６］

%¸8

．
�?@Aa+SÎ<=>BCDGHIJ?+

NT¨©�ê

［Ｊ］．
)1¬&Q�'

，２０１４，２７（１８）：
２４５１－２４５２．

［７］
(�)

，
*+,

，
-.

，
o

．
�~??@A?oa+<=

>BCDGHIJ?KL+N

［Ｊ］．
8é+Q5=}~#

$

，２０１２，２７（３）：２３７－２３８．
［８］

/à0

．
<=>?@A9:78BCD1fIJ?KL

M+N

：
?o×DM

１
ade

［Ｊ］．
8é�¾!%æç

，

２０１４，１８（４４）：７１０６－７１１０．
［９］

2¿�

，
3£�

，
456

，
o

．
SÎ<=>BCDGHI

J?+N78T÷ø�êXnÎ91

［Ｊ］．
8é+~

，

２０１３，２６（３）：１８６－１８９．
［１０］ＹａｔｅｓＣＪ，ＣｈａｕｃｈａｒｄＭＡ，ＬｉｅｗＤ，ｅｔａｌ．Ｂｒｉｄｇｉｎｇｔｈｅ

ｏｓｔｅｏｐｏｒｏｓｉｓ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｇａｐ： ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ａｎｄ ｃｏｓｔ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆａｆｒａｃｔｕｒｅｌｉａｉｓｏｎｓｅｒｖｉｃｅｓ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎ
Ｄｅｎｓｉｔｏｍ，２０１５，１８（２）：１５０－１５６．

［１１］ ＬｉＸ，ＬｏｕＸ，ＬｉｎＸ，ｅｔａｌ．Ｒｅｆｒａｃｔｕｒｅｏｆｏｓｔｅｏｐｏｒｏｔｉｃ
ｖｅｒｔｅｂｒａｌｂｏｄｙｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｗｉｔｈｃｅｍｅｎｔｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎａｔｔｈｅ
ｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙｔｒｅａｔｅｄｖｅｒｔｅｂｒａｌｌｅｖｅｌａｆｔｅｒｂａｌｌｏｏｎｋｙｐｈｏｐｌａｓｔｙ：ａ
ｃａｓｅｒｅｐｏｒｔ［Ｊ］．ＯｓｔｅｏｐｏｒｏｓＩｎｔ，２０１４，２５（５）：１６４７－
１６５０．

（
op

：２０１５０９１１；
qr

：２０１５０９２８）

（
ij

　
k

　
l

）

!"#$

ＤＯＩ：１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１５０２０３３

stuvwxu.<yz{0|}~���������

mnn

，
%op

，
qrs

，
tuv

，
%wx

　　（５１５０３１
:; <=

，
<=01)1*>?@A)*cH,

）

　　［
BC

］　
!"

　
Ê�

６ＭＶＸ
B!C]�D�

（ｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｆｉｌｔｅｒｆｒｅｅ，ＦＦＦ）
X]�D�

（ｗｉｔｈｆｌａｔｔｅｎｉｎｇ
ｆｉｌｔｅｒ，ＷＦＦ）

ÚEvÛiFGH�FFS0�IJùcH�K

（ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｍｏｄｕｌａｔｅｄｒａｄｉａｔｉｏｎｔｈｅｒａｐｙ，
ＩＭＲＴ）

8T�r1��

。
#$

　
VQ

１０
ZÛiFGH�FFScH[\

，
�¶L�

ＦＦＦＩＭＲＴ
X

ＷＦＦＩＭＲＴ
�K

。
ÚMN¨©ÏOTuvñ

，
Ê�

２
��KTPQXRPWS�roKTØU

（ＤＶＨ）、
PQV6q

（ＣＩ）
X]WM

（ＨＩ）、
�KXWYx

（ＭＵ）
XGHx�

。
%&

　ＦＦＦ
X

ＷＦＦ
D�

ＩＭＲＴ
�K

]�MNPQ�rÏOXRPWS�r¯¯

。
Z\PQ�r�[Ô\

，ＣＩ
X

ＨＩ
]��1��

。
Q

ＷＦＦＩＭＲＴ
ÔÊ

，ＦＦＦＩＭＲＴ
ßp^_�r

（Ｐ＜０００１），̀
aPQ7hÄ�¾

、
biFGQ[icTö

r

（Ｐ＜００５），
�¦

２５％ ＭＵ（Ｐ＜０００１），
Cd

５０％
´eGHx�

（Ｐ＜０００１）。
%'

　２
��K]�

MN¨©GHâO

，ＦＦＦＩＭＲＴ
�K¦f`��RPWSX�<GHx�

。

　　［
DEF

］　
FGH

；
cBGH

；
�rÊ�

；
C]�D�

　　［
GHIJKL

］　Ｒ７３０．５５；Ｒ７３７．９ ［
MNOPQ

］　Ａ

［
RSTU

］　
:;g)1,æ¾¿

（Ａ２０１４４５５）

［
VWXY

］　
h$i

，
jk

：（０７５４）８８５５５８４４１１５５，Ｅｍａｉｌ：１４０３２４２６＠

ｑｑ．ｃｏｍ

［
Z[;\

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１５０７０２．

１６５４．００４．ｈｔｍｌ（２０１５０７０２）

　　
C]�D�

（ｆｌａｔｔｅｎｉｎｇｆｉｌｔｅｒｆｒｅｅ，ＦＦＦ）
Â¾`¦l

W�mTnopp�rycBGHqF

。
·np�r

ycHÂ½Tæçr«

［１－４］，
�æçÎÏs8ÚcH

、

n�GHXt'HTuvwKJùGH

。
ÆÇ�Tæ

ç���t

ＦＦＦ
D��U°CdÖGHx�

，
xy

ＦＦＦ
D � T C D z J ù c H

（ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｍｏｄｕｌａｔｅｄ
ｒａｄｉａｔｉｏｎｔｈｅｒａｐｙ，ＩＭＲＴ）

ÚFGH�FFS0�Ic

H8�{°ÑÔwT|}

？
ø­

，
åæç~b

ＦＦＦ
D

�

ＩＭＲＴ
ÚÛiFGH�FFS0�IcH8T´z

８９０２
-

３７
u-

２０
v

２０１５
a

１０
¡

３０
w

　　　　　　　　　　-

　
.

　
/

　
)

　
0

　
1

　
1

　
ã

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．２０

Ｏｃｔ．３０　２０１５




