
书书书

ＤＯＩ：１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１５０３０７４
!"

３Ｔ３ｆＧＦＰ
#$%&'()#$$*+,-./0

!

　
"

，
#$%

，
&'(

　　（４０００３８
!"

，
#$%&'()*&+,%-./0

，
123456789!":!;

<=>

）

　　［
12

］　
!"

　
?@AB0CDEFGHIJKLMNOP

，
QRSTUVWXYZG

Ｃ１７．２
G

HIJ5UV[\]^_ZG

３Ｔ３ｆＧＦＰ
ZG`aKbcdebf

。
#$

　
ghi@AB0jklG

HIJ

（ＥＶ）
m

ＴｏｔａｌＥｘｏｓｏｍｅＩｓｏｌａｔｉｏｎＫｉｔ
nopklHqr

（ＥＸＯ）；
istuvmwxyz{vgh

|}~������(��

；
i

ＳＤＳＰＡＧＥ
m

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
gh|}~����7��(��

；
i��

��@AB0jklGHIJ

；
���KGHIJ5

３Ｔ３ｆＧＦＰ
ZG���

，
|

３Ｔ３ｆＧＦＰ
ZG�FGH

IJ����

；
b���<=��

３Ｔ３ｆＧＦＰ
ZG�FGHIJK��bf

。
%&

　Ｃ１７．２
ZG7��

�

，
���� ¡¢£zg�¢¤

。
¥stuv¦}~��§¨©ª«�¬­®¯°m

“
±²

”
H�K

IJ

，
³´gµ¶·/¥

３００ｎｍ
?¸

，
¹º»¢GHIJK¼§³´'½Hqr

。
wxyz{vK¯

¾z¿

，
}~��KÀÁgµ¶·/¥

２～２０ｎｍ
?¸

，
³´gµ¶·/¥

３００ｎｍ
?¸

，
¹ºHqrK

¼§ÀÁm¼§³´§'½GHIJ

。ＳＤＳＰＡＧＥ
¯¾z¿}~��ÂÃÄÅ~Æ

、
ÇÈÉÁÊË

。

¥ÌÍÎ�Ï¦

ＨＳＰ７０
KÇÈÐÁ}ÑÊË

，
Ò

ＣＤ６３、ＣＤ９
m

ＣＤ８１３
~ÄÅ¥GHIJ/ÇÈÓÐ

。

�F<=Ç£

Ｃ１７．２
ZGGHIJÔ?Õ

３Ｔ３ｆＧＦＰ
ZG¸�

，
ÕÖ×¥IJ¸

，
ØÙªZGÚÛÜK

ÝÞ

，
¹º�FßÏàáâaã�äåæ

（Ｐ＜００５）。
b���<=çMèéÄÅ

（Ｃｌａｔｈｒｉｎ）
êëK¸

ìbfN

３Ｔ３ｆＧＦＰ
ZG�F

Ｃ１７．２
ZGGHIJK��bf

。
%'

　
UVWXYZGHqrÔí�

�XèéÄÅêëKbfî5ïWXYZG5

３Ｔ３ｆＧＦＰ
ZGKbc

。

　　［
345

］　
UVWXYZG

；
GHIJ

；３Ｔ３ｆＧＦＰ
ZG

；
èéÄÅêëbf

　　［
6789:;

］　Ｒ３２２．８；Ｒ３２９３３；Ｒ３２９．２５ ［
<=>?@

］　Ａ

［
ABCD

］　
ðñ!;OP��»òóô

（９７３
óô

，２０１３ＣＢ９６７００２）
［
EFGH

］　
õö÷

，Ｅｍａｉｌ：ｃｊ．ｚｈａｏ＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ
øùú

，Ｅｍａｉｌ：ｑｉｎｚｙｉｎ＠ａｌｉｙｕｎ．ｃｏｍ
［
IJKL

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１５０５１４．１１３７．００５．ｈｔｍｌ（２０１５０５１４）

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｈａｎｎｅｌｏｆ３Ｔ３ｆＧＦＰｃｅｌｌｓｂｙｕｐｔａｋｅｏｆｍｏｕｓｅｎｅｕｒａｌｐｒｏｇｅｎｉｔｏｒ
ｃｅｌｌｄｅｒｉｖｅｄｅｘｏｓｏｍｅｓ
ＣｈｅｎＸｉ，ＺｈａｏＣｏｎｇｊｉａｎ，ＹｉｎＺｈｅｎｇｑｉｎ（ＣｅｎｔｅｒｏｆＯｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙ，ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＶｉｓｕａｌＤａｍａｇｅａｎｄＲｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ
ａｎｄＲｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＨｏｓｐｉｔａｌ，ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３８，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｖｅｓｉｃｌｅｓ（ＥＶｓ）ｉｓｏｌａｔｅｄｂｙ
ｕｌｔｒａｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎ，ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｈａｎｎｅｌａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｍｏｕｓｅ３Ｔ３ｆＧＦＰｆｉｂｒｏｂｌａｓｔ
ｃｅｌｌｓｂｙｕｐｔａｋｅｏｆｍｏｕｓｅｎｅｕｒａｌｐｒｏｇｅｎｉｔｏｒｃｅｌｌｓ（ｍＮＰＣｓ）ｄｅｒｉｖｅｄｅｘｏｓｏｍｅｓ（ＥＸＯｓ）．Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＥＶｓａｎｄ
ＥＸＯｓｆｒｏｍｍＮＰＣＣ１７．２ｃｕｌｔｕｒｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｓｗｅｒｅｐｕｒｉｆｉｅｄｂｙｕｌｔｒａｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎａｎｄｔｏｔａｌｅｘｏｓｏｍｅｉｓｏｌａｔｉｏｎ
ｋｉｔ，ａｎｄｖｉｓｕａｌｉｚｅｄｗｉｔｈａｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｅｌｅｃｔｒｏｎｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ（ＴＥＭ）ａｎｄａｎａｔｏｍｉｃｆｏｒｃｅｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ（ＡＦＭ）．
ＢｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＥＶｓａｎｄＥＸＯｓｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙＳＤＳＰＡＧＥｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓａｎｄＷｅｓｔｅｒｎ
ｂｌｏｔｔｉｎｇ．ＥＶｓｗｅｒｅｌａｂｅｌｅｄｗｉｔｈｄｙｅｓ，ａｎｄｉｎｃｕｂａｔｅｄｗｉｔｈ３Ｔ３ｆＧＦＰｃｅｌｌｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｃｅｌｌｕｌａｒｕｐｔａｋｅ．
Ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｍａｉｎｐａｔｈｗａｙ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　Ｃ１７．２ｃｅｌｌｓｄｉｄｎｏｔ
ｓｈｏｗｏｂｖｉｏｕｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ．ＵｎｄｅｒｔｈｅＴＥＭ，ｍｅｍｂｒａｎｅｖｅｓｉｃｌｅｓａｍｐｌｅｓｗｉｔｈｂｉｌａｙｅｒｍｅｍｂｒａｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄ

３９１１
#

３７
û#

１２
ü

２０１５
ý

６
þ

３０
ÿ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
!

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１２

Ｊｕｎ．３０　２０１５



ｃｕｐｓｈａｐｅｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄ，ａｎｄｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｗａｓａｂｏｕｔ３００ｎｍ．ＴｈｅａｖｅｒａｇｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆＥＶｓａｍｐｌｅｓｗａｓ
ｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＥＸＯｓａｍｐｌｅｓ．ＡＦＭｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｈｅｉｇｈｔｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｗａｓｍｏｒｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｗｉｔｈｉｎ
１０－２０ｎｍ，ａｎｄｔｈｅｌａｔｅｒａｌｄｉａｍｅｔｅｒｗａｓａｂｏｕｔ３００ｎｍ．Ｂｏｔｈｔｈｅａｖｅｒａｇｅｈｅｉｇｈｔａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆ
ｔｈｅＥＸＯｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｂｉｇｇｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅＥＶｓａｍｐｌｅｓ．ＳＤＳＰＡＧＥｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅ２ｋｉｎｄｓｏｆ
ｓａｍｐｌｅｓｃｏｎｔａｉｎｅｄａｖａｒｉｅｔｙｏｆｐｒｏｔｅｉｎｓ，ｗｉｔｈｓｉｍｉｌａｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙ．Ｕｎｄｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓａｍｅｓａｍｐｌｅ
ｃｏｎｔｅｎｔ，ＨＳＰ７０ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙｗａｓｃｌｏｓｅ，ｂｕｔＣＤ６３，ＣＤ９ａｎｄＣＤ８１ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｗａｓｍｏｒｅａｂｕｎｄａｎｔｉｎ
ｔｈｅＥＶｓａｍｐｌｅｓｔｈａｎｉｎｔｈｅＥＸＯｓａｍｐｌｅｓ．ＥＶｓｗｅｒｅｉｎｔｅｒｎａｌｉｚｅｄｂｙ３Ｔ３ｆＧＦＰｃｅｌｌｓ，ｔｒａｐｐｅｄｉｎｔｈｅｖｅｓｉｃｌｅｓ，
ａｎｄｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｄｔｏｐｅｒｉｎｕｃｌｅａｒｒｅｇｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｉｍｅ（Ｐ＜０．０５）．Ｃｌａｔｈｒｉｎ
ｍｅｄｉａｔｅｄｅｎｄｏｃｙｔｏｓｉｓｗａｓｔｈｅｍａｉｎｐａｔｈｗａｙｆｏｒｔｈｅｖｅｓｉｃｌｅｕｐｔａｋｅ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ｍＮＰＣｄｅｒｉｖｅｄＥＸＯｓｉｎｖｏｌｖｅ
ｉｎｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＮＰＣｓａｎｄ３Ｔ３ｆＧＦＰｃｅｌｌｓｖｉａｃｌａｔｈｒｉｎｍｅｄｉａｔｅｄｅｎｄｏｃｙｔｏｓｉｓ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ｍｏｕｓｅｎｅｕｒａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ；ｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｖｅｓｉｃｌｅｓ；３Ｔ３ｆＧＦＰｃｅｌｌｓ；ｃｌａｔｈｒｉｎｍｅｄｉａｔｅｄ

ｅｎｄｏｃｙｔｏｓｉｓ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＰｒｏｇｒａｍｏｆＫｅｙＢａｓｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔ（９７３ｐｒｏｇｒａｍ，２０１３ＣＢ９６７００２）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺｈａｏＣｏｎｇｊｉａｎ，Ｅｍａｉｌ：ｃｊ．ｚｈａｏ＠
ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ；ＹｉｎＺｈｅｎｇｑｉｎ，Ｅｍａｉｌ：ｑｉｎｚｙｉｎ＠ａｌｉｙｕｎ．ｃｏｍ

　　
"|1è®#$%&

（ｒｅｔｉｎｉｔｉｓｐｉｇｍｅｎｔｏｓａ，ＲＰ）
'

(Ô)&*+ZG,-Âë.K1/í01

，
23�

��¶K45Cj61è®ZG78

、
O945

、
YZ

G78��'

，
Ò:;<6=K45>?

。
WXYZ

G78N23@63AK45Cj`B

，
ÒCiDE

:(FG

。
�HINYZGK45CiJJKb�Z

GLM

（ｃｅｌｌｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ）
»NCi

，
ÒOB45DE

P½J6QRg¥78Sü

１～２
TþZG»77�

、

UVäWªXY

。
Z3K��Ç£78ZGm[�Z

Ga\¥]^KZG¸Kgxd_

，
WXYZG

／
3r

ZG

（ＮＰＣｓ）
K78Ô?»NWX`ambcdeC

i

，
ífb�ghij34kl�ij89

，
ãmn�

»ò

，
op¸q&WXZG

［１］，
äGHIJ

（ｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒ
ｖｅｓｉｃｌｅｓ，ＥＶｓ）

Ôí¥78YZGmWX[�ZG/»

N!�Ci

。Ｆｒｕｈｂｅｉｓ
'

［２］
K��r�BRÐdïY

ZGkqK

ＥＶｓ
¥stuv/K!�Ci

。

　　
GHIJ

（ＥＶｓ）
KZGHKwxyIJ

，
ÖÃ(

ÍÆz

，
Ö{Hqr

（ｅｘｏｓｏｍｅｓ，ＥＸＯｓ）、
{IJ

（Ｍｕｌｔｉ
ｖｅｓｉｃｌｅｓ，ＭＶｓ）、

|-Ur

、
HqrÆ}IJm®~�

。

¶~ZGÔgq���~IJ

，
¹ºÔör�/gB

�¡

。ＥＶｓ̧
Ã¶~�X�

：
ÄÅ

、
�X

、ｍＲＮＡ
m

ｍｉＲＮＡ，
K÷���n��¦ZGabcK!��

r

［３］。
�H

，
O��67��&KIJX�wx

、

ｓｉＲＮＡ
'8�Ôi½�n45

，
�l���SK��

�i��Ó���y

。
;ä

，
WX��/

ＥＶｓ
K��

�Q

，
�hKWXYZG

ＥＶｓ
52�ZGaKbcd

eC�

。
Íâ

，
P½ZGÔÍâgq(ÍK

ＥＶｓ，
ÒK

�  ¡Ýg(Í~ÆIJK�¢�Ñ¥gq`Q£

�¤�gBEFK��Cj

，
¥1|IJ¥s¦u§

/CiK,��¨

。
©<=çMïB~ªC«¬KU

VWXYZG

Ｃ１７．２
ZG

ＥＸＯｓ
EFCj

，
¥�OP

Î�ö

Ｃ１７．２
ZG�/EFgBK

ＥＶｓ
i����

��

，
mUV]^_ZG

３Ｔ３ｆＧＦＰ
ZG����

，
¹

�i(ÍK­®o����K¸ìbf

，
|

３Ｔ３ｆＧＦＰ
ZG�F

Ｃ１７．２
ZG

ＥＶｓ
K¯´mbfDE��Q

R��

。

１　
MNOP8

１．１　
)*+,-./

　　ＤＭＥＭ／Ｆ１２
°±O

、
À²

ＤＭＥＭ（Ｈｙｃｌｏｎｅ
³´

，

µð

）；
\¶·F

、̧
ÄÅ¹

、
º»¼$

（Ｇｉｂｃｏ
³´

，
µ

ð

）；ＴｏｔａｌＥｘｏｓｏｍｅＩｓｏｌａｔｉｏｎ（ｆｒｏｍｃｅｌｌｃｕｌｔｕｒｅｍｅｄｉａ）
（Ｌｉｆｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ

³´

，
µð

）；ＲＩＰＡ、ＰＭＳＦ、ＢＣＡ
�½

nop

、
¾¿ÀÁÂ�#nop

、
@Ã

ＥＣＬ
�(»+

nop

（
*Ä

Ｂｅｙｏｔｉｍｅ
³´

）；ＰＶＤＦ（Ｉｍｍｏｂｉｌｏｎ
³

´

，
µð

）；
ÅÆÄÅYÇ

（
ÈÉÊËÌ³´

）；ＣＤ６３、
ＨＳＰ７０、

ÍÎÏÐ

ＨＲＰ
¯VKÑÏ

（
µð

Ｓｙｓｔｅｍ
Ｂｉｏｓｃｉｅｎｃｅｓ

³´

）；
ÏβａｃｔｉｎVÒÓÔÏr

、
ÍÎÏU

V

ＨＲＰ̄
VKÑÏ

（
ÕÄ�NÖ×³´

）；ＷＧＡＡｌｅｘａ
Ｆｌｕｏｒ ６４７ｃｏｎｊｕｇａｔｅ（Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ³´

，
µð

）；ＰＫＨ２６
ＲｅｄＦｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔＣｅｌｌＬｉｎｋｅｒＫｉｔ、Ｄｙｎａｓｏｒｅ

ØV�

、
ÙO


βÚÛ Ü

、
Z G Ý Þ $

Ｄ（ｓｉｇｍａ
³ ´

，
µ ð

），

Ｄｙｎｏｌｅ３４２（Ｔｏｃｒｉｓ
³´

，
µð

），ｐｉｔｓｔｏｐ２（Ａｂｃａｍ
³´

，

µð

），
@AB0D

（ＯｐｔｉｍａＬ１００ＸＰ，Ｂｅｃｋｍａｎ，
µ

ð

）；
wxyz{v

（ＡｓｙｌｕｍＲｅｓｅａｒｃｈＣｏｒｐＭＦＰ３Ｄ，
µ

ð

）；
stuv

（ＪＥＭ１４００Ｐｌｕｓ，ＪＥＯＬ，
ÿ©

）；
¹�ß

（ＢｉｏＲａｄ，
µð

）；
�àáz{v

（Ｌｅｉｃａｓｐ５，
Ìð

）。

１．２　
01

１．２．１　
ZG°±

１．２．１．１　
UVWXYZG

Ｃ１７．２
ZG°±

　　
UV

４９１１
#

３７
û#

１２
ü

２０１５
ý

６
þ

３０
ÿ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
!

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１２

Ｊｕｎ．３０　２０１５



WXYZG

Ｃ１７．２
ZG�iÃ

１０％
\¶·F

、１％
º

»¼$

ＤＭＥＭ／Ｆ１２
°±O°±

。
�â�NÒTZG

K

Ｃ１７．２
?

１０×１０６
T

／１０ｍＬ
°±OKãÁÊ~½

Ｔ７５
°±ä

，
�å½

３７℃、
Ã

５％ＣＯ２KZG°±æ/

°±

。
çZGèéS_i(Ã

ＦＢＳ
K°±O

，
°±

１２ｈ
Sê·°±ÎF

，－２０℃
`\ëi

。

１．２．１．２　
UV[\]^_ZG

３Ｔ３ＧＦＰ
ZG°±

　
　

UV[\]^_ZG

３Ｔ３ＧＦＰ
ZG�

，
iÃ

１０％
ì

7¶·F

、１％
º»¼$À²

ＤＭＥＭ
°±O°±

。
�

å½

３７℃、
Ã

５％ＣＯ２KZG°±æ/°±

。

１．２．２　ＥＶｓ
Eë

１．２．２．１　
íAB0j

　　
ZG°±ÎF

４０ｍＬ，
Z?

３００×ｇ、４℃
B0

１５ｍｉｎ
îïðFÎF

，
6?

１０００×ｇ、
４℃

B0

１５ｍｉｎ
îïðFÎF

。
�ê·ÎF?

４℃、
２４０００ｒ／ｍｉｎ

@AB0

７０ｍｉｎ
HÎF

，
ïði

２００μＬ
０．９％

7�ñØ!ò

［４］，
Âkl���óN��

ａ（ＥＶｓ）。
１．２．２．２　ＴｏｔａｌＥｘｏｓｏｍｅＩｓｏｌａｔｉｏｎＫｉｔ

nopEFj

　
　

�ê·ZG°±ÎF?

２０００×ｇ、３０ｍｉｎ
B0

（
ô

HZGmõö

）
SîïðFÎF

。
÷ønopù£

ú

，
Îû¢ëKÎF/æ�

ＴｏｔａｌＥｘｏｓｏｍｅＩｓｏｌａｔｉｏｎ
n

o

，
üýþÿå½

４℃
�!

，
���?

１００００×ｇ，４℃
B0

１ｈ
SHÎF

。
ïði

２００μＬ０．９％7�ñØ!

ò

，
Âkl���óN��

ｂ（ＥＸＯｓ）。
１．２．３　ＥＶｓ

LM

１．２．３．１　
stuv

　　
ghF}~��ò�

５０μＬ
"æ¥#$Î

，
�à%&ÙO'()

／
*


ÖÕK+è

�½�"/

，
>,-å

２０ｍｉｎ。
./�0¶1K�r

，

i

２％
¶àÙ2

（２％ＰＦＡ）
3M

２ｍｉｎ。
+èi¬4Ø

F5

３
6

，
i

２％
78&

（２％ＰＴＡ）
9�

１ｍｉｎ，
./�

0+èÎ¶1K�rS>,�!Y9

。ＩｍａｇｅＪ
:�g

;<=

。

１．２．３．２　
wxyz{v

　　
gh�}~��>�i

０．９％
7�ñØ?�

，
@A§ÿ

。
EëìB¨BKCD

ö

，
3M½�EöÇ�

。
iòFj

２０００ｒ／ｍｉｎ
ØA"

æ

５０μＬ��½CDöÎ

，
ç�rY9

。
>,¦�i

GS"HIJKL|�����½

［５］。ＭＦＰ３Ｄ／Ｉｇｏｒ
Ｐｒｏ

:�g;<=

。

１．２．３．３　
ÄÅÇÈ

　　
�}~��ghi

２００μＬ
ＲＩＰＡｂｕｆｆｅｒ＋ＰＭＳＦ

ÄÅ¹MEoþV�N¨ÄÅ

，

i

ＢＣＡ
j½ÄÅOÁ

，９５℃
æP

５ｍｉｎ，
dUQÎ�

ÏÌÍ

（３０μｇ），１２％RÑSOT&U


àV(WXY

Zu[

（ＳＤＳＰＡＧＥ），
O\Z

８０Ｖ，３５ｍｉｎ；
gBZ

１２０Ｖ，６０ｍｉｎ。
u[SFYZi¾¿ÀÁÂ�#no

p>,�#

２ｈ，
]#�]#

１８ｈ
Q�^£z

。ＰＶＤＦ
®Ø®

，
>,

５％
]�_Ç

（０．５％ＴＢＳＴ
`E

）
ÅÆ

２ｈ，
ghæ�

ＨＳＰ７０（１∶１０００）、ＣＤ８１（１∶１０００）、

ＣＤ６３（１∶１０００）、ＣＤ９（１∶１０００）、βａｃｔｉｎ（１∶２００００）
BÏ

，４℃
���!

。ＴＢＳＴ
a5

，ＨＳＰ７０、ＣＤ８１、
ＣＤ６３、ＣＤ９

æ�

ＨＲＰ
��KÎÏÐ

ＩｇＧ
ÑÏ

（１∶１００００），
βａｃｔｉｎæ�

ＨＲＰ
��KÎÏUV

ＩｇＧ
ÑÏ

（１∶１０００）
>,��

２ｈ，
BÏmÑÏ§iÅÆ?��?�

，ＴＢＳＴ
a5

，
@Ã

ＥＣＬ
�(»+zb

［６］。ＩｍａｇｅＪ
:�g;

�½��K¸îÏm2KÄÅÏ

。

１．２．４　
����

ＥＶｓ　　
i

ＰＫＨ２６ＲｅｄＦｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔ
ＣｅｌｌＬｉｎｋｅｒＫｉｔ

��|

ＥＶｓ
����

。ＥＶｓ
i

１ｍＬ
?

��

Ｃ
!ò

，
ìB¢ëcOÁ

４×１０－６ ｍｏｌ／Ｌ
K

ＰＫＨ２６
��

。
÷ønoù£ú

，
æ

１ｍＬＥＶｓ
ª

１ｍＬ
����

３ｍｉｎ，
æ�'rd·F��

１ｍｉｎ
cef

�

，
i'ÏÃ·F°±O?�ceKf��

，
i(Ã·

F°±O�BR5

３
g

。
ïði

２００μＬＰＢＳ!ò

。

１．２．５　
�F

ＥＶｓ
<=

　　
���K

ＥＶｓ
?

５μＬw

hOÁgh¥(Íâa;æ�gZ~6ZGK

２４
i

j/

，
k

４
Tâa;

：２、４、６、８ｈ（ｎ＝５）。
�(Íâa

��KZGlöi

ＰＢＳ
5

３
6

，４％ＰＦＡ
3M

１０ｍｉｎ，
１０％ＤＡＰＩ

�Ú

１０ｍｉｎ。
i�àáz{v��<=m

·

，ＩｍａｇｅＪ
:�g;<=

。

１．２．６　
�Fbf��

　　
i

５０μｍｏｌ／ＬｄｙｎａｓｏｒｅØV

�

、１０μｍｏｌ／Ｌｄｙｎｏｌｅ３４２、１０μｍｏｌ／ＬＣｙｔｏｃｈａｌａｓｉｎＤ、
３０μｍｏｌ／Ｌｐｉｔｓｔｏｐ２、５０μｍｏｌ／ＬÙO

βÚÛÜ¥

３７℃
��¦gn�KZG

３０ｍｉｎ。
æ�

５μＬwhOÁ

ＥＶｓ
>�

，
Íâkå>o|oi

（ＤＭＳＯ）
mpÅ|o

i

。
��

４ｈ
S

ＰＢＳ
5

３
6

，４％ＰＦＡ
3M

１０ｍｉｎ。
?

Î¼�n=Âi

ＭＶｓ
kqÍB6EF

ＥＶｓ。
i�à

áz{v��<=m·

，ＩｍａｇｅＪ
:�g;<=

。

１．３　
23401

　　
ßø? 珋ｘ±ｓÇ¿

，
mi

ＳＰＳＳ１８．０
�ó:���

�óg;

。
©��/óÏßøX

Ｗ
�=rù�gµ

，

ßø? 珋ｘ±ｓ��sû

，
X

Ｌｅｖｅｎｅ
�=t<iaCí

u

，
�Fbfv­®oi5|oia�F

ＥＶｓ
ßÏK

íw��miÒ9$Cíg;

。
�Fxy((Íâa

;i9Cí(u

，
mi¶iy¡�©zm�=g;

。

２　
QR

２．１　Ｃ１７．２
5678-9:;<

　　
Ìíz{v¦¨©KUVWXYZG

Ｃ１７．２
7�

��

，
ZGÚF{ZGX§ÿ

，
|6¡¢£zg�¢¤

。

２．２　
=>?@ABCDEF

　　
stuv¯¾t<

Ｃ１７．２
ZG°±ÎFkqK

��

ａ
m��

ｂ
§Ô}�X¬­®¯°

（
<

１Ａ、Ｃ），
r«��Æ«�

。
uvz¿��

ａ
³´(§B

，
ö

２０～５００ｎｍ
('

，
'¶·/½

（４６．７９±３０．１６）ｎｍ（ｎ＝

５９１１
#

３７
û#

１２
ü

２０１５
ý

６
þ

３０
ÿ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
!

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１２

Ｊｕｎ．３０　２０１５



４２８），
º�~�à·]�

（
<

１Ａ）。
��

ｂ
³´r(

§B

，
º'¶·/½

（４２．３６±２７．２１）ｎｍ（ｎ＝１９８）
（
<

１Ｃ）。
stuv�#Ç£}~��§\¥

“
±z

”

K³´

４０～２００ｎｍ
K�¯°

（
<

１Ｂ、Ｄ），
5Z3��

sûÌB.

。
|�}~��Kstuv<=»¢�

�

ａ
³´'½��

ｂ。

! "

# $

%&& '(

)&& '(

*+& '(

*&& '(

Ａ：
?@

ａ（ＥＶ）
ABCDGH

，
IJ?@

ａ
KLMNOPM

NQRSTUVWXY

；Ｂ：
?@

ａ（ＥＶ）
ABCDGH

，
I

J?@

ａ
KZ[

“
\]

”
RS^_`

；Ｃ：
?@

ｂ（ＥＸＯ）
AB

CDGH

，
IJ?@

ｂ
KLMNOPMNQRSTabc

de

；Ｄ：
?@

ａ（ＥＶ）
ABCDGH

，
IJ?@

ａ
KZ[

“
\]

”
RS^_`

7

１　
STP8U&VWXYZ[\]QR

２．３　
=>?@fghijDEF

　　Ｃ１７．２
ZGkq��K}~��¥CDÎKwx

yz{v<=Hg;¯¾z¿

：①��

ａ
KÀÁgµ

¶·/½

（４．５７±２．５７）ｎｍ（ｎ＝３１３５），
��

ｂ
KÀÁ

gµ¶·/½

（８．４０±１１．０７）ｎｍ（ｎ＝３２３２），
¹º�

�

ｂ
K¼§ÀÁ'½��

ａ（
<

２Ｂ、Ｃ），Ｃ
<N

Ｂ
<�

¢�S<=

；②��

ａ
K³´gµ¶·/½

（６１．２７±
２５．２３）ｎｍ（ｎ＝２６３８２），

��

ａ
³´gµK���¥

３０ｎｍ
��

，
¹º��

ａ
ôï��

，
�\¥BT�UK

��

，
���N

１５ｎｍ
��

；
��

ｂ
K³´gµ¶·/

½

（８７．５８±５６．２４）ｎｍ（ｎ＝４７５９０），
��

ｂ
K¼§³

´'½��

ａ（
<

２Ｄ～Ｆ）；
�H��

ａ
m��

ｂ
/§

6QÏ³´'½

１０００ｎｍ
KIJ\¥

。

２．４　ＳＤＳＰＡＧＥ
Ckl

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
EF

　　ＳＤＳＰＡＧＥ
¯¾z¿

，
}~CjÂl��ÂÃÄ

Å~ÆÉ�

，
ÇÈÉÁ¹<�ó(íw

。
Ì|gxX

ÏKÄÅÓ¶

。
b�

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
�½Ô�}~��

§6

ＨＳＰ７０、ＣＤ６３、ＣＤ９、ＣＤ８１４
~Hqr���ÄÅ

ÇÈ

。
º¥ÌÍÎ�Ï��¦

ＨＳＰ７０
KÇÈÐÁ}

ÑÊË

，
Ò

ＣＤ６３、ＣＤ９
m

ＣＤ８１３
~ÄÅ¥��

ａ
/Ç

ÈÓÐ

。
}<

３。

!

"

#

$

%

!
"
#
!
&
$

% $ # " !

%"&!&$

' #%%

( $%%

( %%%

!%%

"%%

#%%

$%%

%

'
(

)*

)+,

- (% $% .- #- /-

)"&0&$

(1%

%1!

%1"

%1#

%1$

%

*
+

,
'

(

)*

)+,

% (% $% .% #% /%

)"#0&-

. %%%

$ /%%

$ %%%

( /%%

( %%%

/%%

%

'
(

)*

)+,

% /% (%% (/% $%% $/% .%%

./&0&-

(1%

%1!

%1"

%1#

%1$

%

*
+

,
'

(

)*

)+,

% /% (%% (/% $%% $/% .%%

)"&0&-

. %%%

$ /%%

$ %%%

( /%%

( %%%

/%%

%

'
(

)*

)+,

% /%% ( %%% ( /%% $ %%%

./&0&-

2

3 4

) 56

)
"

7
0
&
8

./7!&8

#%

$%

%

% $ # " !

Ａ：
fghijDmWno

；Ｂ、Ｃ：
=>?@pq3rde

，Ｃ
s

Ｂ
tuvn

；Ｄ～Ｆ：
=>?@wx3rde

，Ｅ
s

Ｄ
yzn

，Ｆ
s

Ｄ
tuvn

7

２　
STP8U&VW^_`ab[cdefg

、
h09i

６９１１
#

３７
û#

１２
ü

２０１５
ý

６
þ

３０
ÿ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
!

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１２

Ｊｕｎ．３０　２０１５



!

"#$ %&

'($ %&!

)* %&!

+, %&!

** %&!

-( %&!

(- %&!

,. %&!

/+ %&!

/$ %&!

!

012+$34*(5+6!!'6

(

7

89.("*(!'6

(

!

89)",:!'6

;

!

89:'",.!'6

;

!

<=290>;+!'6

;

!

= ?

@A"B! @CD"%!

@A"B! @CD"%!

Ａ：ＳＤＳＰＡＧＥ
Ck{|}~����i�=>?@��

>P-����

；Ｂ：Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
��R�

7

３　
STP8U&VW

ＳＤＳＰＡＧＥ
Zjk

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
lmQR

２．５　３Ｔ３ｆＧＦＰ
56�:

ＥＶｓ
�^���

　　
@AB0EF����K

ＥＶｓ（
##

）
5

３Ｔ３
ｆＧＦＰ

ZG

（
�#

）
���<=¯¾z¿

（
<

４），３Ｔ３
ｆＧＦＰ

ZGÔ?�FUVWXYZG

ＥＶｓ，
�M�bc

�+�àá<z¿

ＥＶｓ
mG®�½ÌÍK

Ｚ
�

，
9�

t<ï¤�K¸�

。
ùd<z¿##����K

ＥＶｓ

�½

３Ｔ３ｆＧＦＰ
ZG¸

（
<

４Ｅ）。
�#RgNZG®5

ＭＶ
!�Rg

，
E¿ZG®ÔÖ×

ＥＶｓ̧
ì�ZG

。

÷ø

２ｈ（１．４４１７±０．２４１３）、４ｈ（３．４３２９±０．２９０８）、
６ｈ（１７．８９８６±２．３７１６）、８ｈ（２９．２９２８±４．３６２７）
（ｎ＝５）４

T(Íâa;

ＥＶｓ
��2�ZG��KE

¿

，
¥��K�üâa;�+ÐÁ���

，
àáâaK

ã�Ó¶K

ＥＶｓ
Õ�ZG¸�

，̧
�ßÏàáâaKã

�äåæ

（Ｐ＞００５）。
２．６　３Ｔ３ｆＧＦＰ

56�:

ＥＶｓ
����

　　
N��

３Ｔ３
ZG��K

ＥＶｓ
�Fbf

，
©<=�

i

ｄｙｎａｍｉｎ
MEo

ｄｙｎａｓｏｒｅ
m

ｄｙｎｏｌｅ３４２、ｃｌａｔｈｒｉｎ
b

f­®o

ｐｉｔｓｔｏｐ２、
�xÄÅMEoZGÝÞ$

Ｄ
（ｃｙｔｏｃｈａｌａｓｉｎＤ）

?H®�XMEoÙO

βÚÛÜ

（ＭβＣ）n�

４Ｈ
SZG:;\�

（
<

５）。
ZGÝÞ

$

Ｄ
��n�KZGP½�xÄÅK��äë.K

%�

，
¹º5|oiÌ��ZG¸�+ÐÁ£z ¡

，

ＥＶｓ
¶�½ZG®¢£

（
<

５Ｄ）。
��MEon�K

ZG��¯°¤�

。ＤＭＳＯ
mÙO

βÚÛÜn�5

|oiÌ�

，
¥¸�

ＥＶｓ
ßÏÎ|6z¥íw

（Ｐ＞
００５）。

��n�i¸�

ＥＶｓ
ßÏ6z¥&¦Q

（Ｐ＜
００１）。

}<

６。

!" !# !" !# !" !# !" !#

$ % & ' (

!" !#

Ａ：３Ｔ３ｆＧＦＰ
�

ＥＶｓ
���

２ｈ；Ｂ：３Ｔ３ｆＧＦＰ
�

ＥＶｓ
���

４ｈ；Ｃ：３Ｔ３ｆＧＦＰ
�

ＥＶｓ
���

６ｈ；Ｄ：３Ｔ３ｆＧＦＰ
�

ＥＶｓ
���

８ｈ；

Ｅ：
��������V�' n

7

４　
nopqrcd

３Ｔ３ｆＧＦＰ
#$%&

ＥＶｓ
st

!" !# !" !# !" !# !" !#

$ % & '

Ａ：３Ｔ３ｆＧＦＰ
�

ＥＶｓ
���

４ｈ；Ｂ：
¡¢

ＭＤＳＯ
^

３Ｔ３ｆＧＦＰ
�

ＥＶｓ
���

４ｈ；Ｃ：
¡¢

ｄｙｎａｓｏｒｅ̂ ３Ｔ３ｆＧＦＰ
�

ＥＶｓ
���

４ｈ；
Ｄ：

¡¢56£¤¥

Ｄ
^

３Ｔ３ｆＧＦＰ
�

ＥＶｓ
���

４ｈ

7

５　３Ｔ３ｆＧＦＰ
#$%&

ＥＶｓ
u2Ev.wx

７９１１
#

３７
û#

１２
ü

２０１５
ý

６
þ

３０
ÿ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
!

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１２

Ｊｕｎ．３０　２０１５



!

"

#

$

%

&

!
"
#
$
%
&
'
(

% $ # " ! ' (

)*

)

)

)

)

１：３Ｔ３Ｆｇｆｐ＋ＥＶ（
¦�§¨

）；２：３Ｔ３ｆＧＦＰ＋ＤＭＳＯ＋ＥＶ（
©

,§¨

）；３：３Ｔ３ｆＧＦＰ＋ｄｙｎａｓｏｒｅ＋ＥＶ；４：３Ｔ３ｆＧＦＰ＋ｄｙｎｏｌｅ
＋ＥＶ；５：３Ｔ３ｆＧＦＰ＋ｐｉｔｓｔｏｐ２＋ＥＶ；６：３Ｔ３ｆＧＦＰ＋ＭβＣ＋
ＥＶ；７：３Ｔ３ｆＧＦＰ＋ＣｙｔｏＤ＋ＥＶ；ａ：Ｐ＜００１，

�¦�§¨ªEF

7

６　
yz{|

３Ｔ３ＧＦＰ
#$}

ＥＶｓ
%&~.��

　
（ｎ＝５，珋ｘ±ｓ）

３　
�!

　　
¶ZG7�KZGHpa6'ÏKÔ7xK®§

E&IJ

，̈
`N

“
GHIJ

”（ＥＶｓ）。ＥＶｓ
KP�X

¬­®i]K9©K®&¯°

，
Ö{kqªrZGK

«®ÄÅm�¸RKÔ>&K¬Ø]g

。
GHIJ¥

­®

、̧
~�

、
®i]m¯qÎ§(ÌÍ

，
MÇBT!

�KZGabcKL

，
ÔCNZGaØ7®ÄÅ

、
GX

ÄÅ

、
�Xm

ＲＮＡ
K�r

。

　　
°�klÀ�Ám�±£çKIJ²r

，
|½³

Z�¨(ÍZGabcK��!�K

。
236¶~C

jkgB�´KGHIJ²r

，
ö@AB0CD

［７］，

ªìKLMCj�

：
�.

、
µ¶bc¬m&·k

［８］
m

{erCj

［９］。
Ò23:;¸Qð¹�BKgBE

ë(Í�zIJK@ºCj

，
?ç`ÃÏ

、
�Á

、
7�

�&KB.&

。
23gBGHIJ@X»KCjKi

HôïGHIJK\¶·F°±ZG

，
kl°±ÎF

�

，
;Sö�®K~�/i��Ì|¡K¼yãÁÕ

6=gB¡k

［１０］。
½��nopªCe¾«Ò¿A

，

(À��´KkëÁ�@AB0D

，
¹ºÂi½Ur

dK�©

，
¥BT<=/ífn�¶T��

。
ÒKO

�nop��<j|(Í'UKIJm(�6®¯°

KÀgxàV��Ýg

，
(ÔÃbKþ6�¤K{J

mÄÅgxHÄÅ9V�

。
P½23|½íAB0E

FCj|6ð¹�BKªCe¾

，
©<=mi

Ｃｏｓｓｅｔｔｉ
Ｃ
'�iK@AB0EFRÄ

。
NïçMÎû@AB

0CDEFKUVWXYZGHqrKÔÅ&

，
©<=

�íAB0jEFK

ＥＶｓ
m½��Knop

Ｔｏｔａｌ
ＥｘｏｓｏｍｅＩｓｏｌａｔｉｏｎｋｉｔ

EFKHqr��ï|���

。

　　
23½MIJ­®'UKÆ�¢:KstuvÇ

È

（ＴＥＭ）［１１］，
ÒKP½GHIJrd�U

，
JJPs

tuv���Ám�±��g;KÉÊ§K

，
Nï|

wh X3M

、
�#���KGHIJ��ÓËÌK

�±sû

，
©<=/�iïstuvmwxyz{v

|}~CjgBK������(g;

。
wxyz{

v

（ＡＦＭ）
K(À�ëun�KÍsS"zz{v

，
Î

iÏZÐ6BTwx'UKS"SÑ�rÇ�

，
b�

�½��5S"`aKwxÒÓykfÔ��Ç��

Õm�¤Ç�¯°

。
¥wxyz{v�½/

，
©<=

�

０．９％
7�ñØ?�K��iòFjFµ½CDö

Î

，
�CjEöAÁ¿

、
FµÓ§ÿ

，
YöÇ�K¯Ö

~�Y×Ì|¦Q

。
�iIJKLm·<=

，
 ¡P

½�Ø�­�¯Ky

，
<=gÙÚÀ

，
(Û34��Ç

�

。
÷ø��(g;K¯¾

，ＴＥＭ
�½}~��§\

¥«�m

“
±²

”
H�

，
¹ºb�

ＴＥＭ
m

ＡＦＭ
�½»

¢}~��K­®gµÌ}�ÌË

。
¾ÜªHqrK

�w&K³´¥

３０～１００ｎｍ
KIJ

，
t<ïnopE

FKIJ/ÉÔíôïHqrH�ÖÃ�¤K{J

。

©<=ÂmiK@AB0CDlªKGHIJÏ�

¶

，
Ò~�à·]Ý

，
OB¢¤¥��(LM/rlª

t<

。
Íâ

，
©<=K¯¾rt£ï

，
ÂmiKíAB

0CDÂklK����(g;Ç£KHqrmÓU

K{Ji]K9V�

，
º?HqrN�

。

　　
Hqr/ÖÃíffÔ¯qZGÆzK�±Ä

Å

，
Òr\¥B�5�¯q<ÞK`ßÄÅ

。
O�`

ßÄÅ/K

Ａｌｉｘ、ＴＳＧ１０１、ＣＤ６３、ＣＤ９、ＣＤ８１、ＨＳＰ７０
Õ

INKHqr�w&KÄÅ���

［１２］。ＣＤ６３、ＣＤ８１
m

ＣＤ９
à½

Ｔｅｔｒａｓｐａｎｉｎｓ
®ÄÅñá

，
b�à·¥Z

G®K{ÝÞ�KÚ¸rÎ

，
¥GHIJ/ÃÏÉ�

。

PâÓÄÅ

（ＨＳＰｓ）
¥�ãym�Ø�ZG/

ＨＳＰｓ
C

NZG¸KÄÅäå\¥½æ¶ZGKZGX/¹r

¢¡ÇÈ

［１３］。
©<=/}~CjÂl��ÖÃKÄ

Å~Æ

、
ÇÈÉÁÌË

，
º¥ÌÍÎ�ÏK��¦Hq

rK�w&ÄÅ���

ＣＤ６３、ＣＤ９
m

ＣＤ８１
¥@AB

0Cj��/ÇÈÓÐ

，
E¿�CjEF�/Hqr

ÃÏÀ½nopEF�

。

　　
P½Hqr¥7�mn���¦î5¶~ZG/

ím�n²�

，
9�ÔCNB~�Xd_K�rî5

ZGaK�Xde

。
ç6èé3tøê¡Hqr�6

45ëìKíí

，
îQ�UVKHqr

ＲＮＡ
u§ïð

ÆKñ'ZGS

，
¥òrZG/»¢ïìKUVÄ

Å

［１４］。
ó;HqrmZGaKÌôCiçXt<

，
Ò

KHqr°���ZG:(£ç

。
23INHqr5

2�ZG¯VSÔíKdeDE��6

３
~

［１５］：①H

qr5ZG®_õöM

，
HqrK®ÄÅN¨ö?Ô

CN2�ZGZGÇ�òrK`r»NCi

；②Hq

rm2�ZG÷V

；③HqrÕ(ÍK¸ìbf¸�

。

øù6?Î

３
~ÔíKDEúù

，
Ò:\¥ûü

，
¹º

８９１１
#

３７
û#

１２
ü

２０１５
ý

６
þ

３０
ÿ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
!

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１２

Ｊｕｎ．３０　２０１５



(ÍkqKHqr52�ZGa\¥�w&ÌôC

i

，
ÍâÕ¸���2�ZGKCLr(øÌÍ

。

　　
¸ìCiÔgNX»GýmìþCi

。
GýÔ�

BRgNèéÄÅêëK¸ì

（ｃｌａｔｈｒｉｎｍｅｄｉａｔｅｄ
ｅｎｄｏｃｙｔｏｓｉｓ，ＣＭＥ）

��èéÄÅÿ!K¸ì

（ｃｌａｔｈｒｉｎ
ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｅｎｄｏｃｙｔｏｓｉｓ，ＣＩＥ）。

èéÄÅêëK¸ì

（ｃｌａｔｈｒｉｎｍｅｄｉａｔｅｄｅｎｄｏｃｙｔｏｓｉｓ，ＣＭＥ）
Kª23NeÂ

6(ÍK¸ìDE/��@¶K!�DE

［１６］，
Íâr

K(ÍkqKHqr¸���2�ZG!"�¶KC

L`B

。ＣＭＥ
/Hk�X5[�ZG®ÎK¯V�

;¯V

，
¥ZG®¸RèéÄÅà·�]#¸$%K

èé�Hk�Ö×#¸&

，
�xÄÅ¥#¸'&KS

ü¡¢

，
(&ª).r¢*²â

ｄｙｎａｍｉｎ
¡¢¹¤]

+,Ci

，
�Hk�¸ì�[�ZG

。ｄｙｎａｍｉｎ
KB

T

１００×１０３
��

ＧＴＰ̄
VÄÅX

，
�6-.$7&¹

（ＧＴＰａｓｅ）
�&

，ｄｙｎａｓｏｒｅ、ｄｙｎｏｌｅ３４２
N�MEo

。

ｐｉｔｓｔｏｐｓ２
Ô­®ZG¸

ＣＭＥ，
¹ºÔí¥­®ÄÅ5

ＣｌａｔｈｒｉｎＮ
/ÝÞK¯V/»N�w&Ci

。
ZGÝ

Þ$

Ｄ
K0xÄÅàVMEo

，
í­®�xÄÅÿ!

KìþCim'Gý

。
ÙO

βÚÛÜK®�XME

o

，
�Ô1øZGÎK233

，
ë.ZGÇ�¯°K%

�öäb4�¤K¸ìCibf

。
©<=�i

Ｃｌａｔｈｒｉｎ
ÿ!K�rbf­®o

ｄｙｎａｓｏｒｅ、ｄｙｎｏｌｅ３４２、
ｐｉｔｓｔｏｐ２

mZGÝÞ$

Ｄ
m�

Ｃｌａｔｈｒｉｎ
ÿ!K�rb

f­®oÙO

βÚÛÜ

，
���FÌÞbfDE�

�

。
¯¾E¿

，
ÌÍ~àkqKWXYZG5

３Ｔ３
ｆＧＦＰ

ZG`aÔ?»7?

ＥＶｓ
N5êK�Xde¢

¤

，
º�FßÏàáâaKã�äåæ

，ＥＶｓ
��ZG

S#ZGÚÛÜà·

。
�Fbf��»¢

，Ｃｌａｔｈｒｉｎ
ÿ

!K¸ìCiK

３Ｔ３ｆＧＦＰ
ZG¸ìWXYZG

ＥＶｓ
K!�bf

。
ä233ÿ!KbfÔí¹(K

３Ｔ３
ｆＧＦＰ

ZG¸ìK!�bf

。
6�K��E¿WXY

ZGgqKHqrÔíCNÙ7�r

，
êëïWXY

ZG5

３Ｔ３ｆＧＦＰ
ZG`aK�Xd_ms¦de

。

NYZGm

３Ｔ３ｆＧＦＰ
ZG`aK��/í��8M

OP

。

��<=

：

［１］ＤｅＦｅｏＤ，ＭｅｒｌｉｎｉＡ，ＬａｔｅｒｚａＣ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｒａｌｓｔｅｍｃｅｌｌ
ｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｄｉｓｏｒｄｅｒｓ：ｆｒｏｍｃｅｌｌ
ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔｔｏｎｅｕｒｏｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｕｒｒＯｐｉｎＮｅｕｒｏｌ，２０１２，
２５（３）：３２２－３３３．

［２］ＦｒｕｈｂｅｉｓＣ，ＦｒｏｈｌｉｃｈＤ，ＫｕｏＷＰ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｒｏｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｒ
ｔｒｉｇｇｅｒｅｄｔｒａｎｓｆｅｒｏｆｅｘｏｓｏｍｅｓｍｅｄｉａｔｅｓｏｌｉｇｏｄｅｎｄｒｏｃｙｔｅｎｅｕ
ｒｏｎｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］． ＰＬｏＳ Ｂｉｏｌ，２０１３，１１（７）：
ｅ１００１６０４．

［３］ＲａｐｏｓｏＧ，ＳｔｏｏｒｖｏｇｅｌＷ．Ｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｖｅｓｉｃｌｅｓ：ｅｘｏｓｏｍｅｓ，

ｍｉｃｒｏｖｅｓｉｃｌｅｓ，ａｎｄｆｒｉｅｎｄｓ［Ｊ］．ＪＣｅｌｌＢｉｏｌ，２０１３，２００（４）：
３７３－３８３．

［４］ＣｏｓｓｅｔｔｉＣ，ＩｒａｃｉＮ，ＭｅｒｃｅｒＴＲ，ｅｔａｌ．Ｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｖｅｓｉｃｌｅｓ
ｆｒｏｍｎｅｕｒａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｔｒａｎｓｆｅｒＩＦＮｇａｍｍａｖｉａＩｆｎｇｒ１ｔｏａｃｔｉ
ｖａｔｅＳｔａｔ１ｓｉｇｎａｌｉｎｇｉｎｔａｒｇｅｔｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌ，２０１４，５６
（２）：１９３－２０４．

［５］ＰａｌａｎｉｓａｍｙＶ，ＳｈａｒｍａＳ，ＤｅｓｈｐａｎｄｅＡ，ｅｔａｌ．Ｎａｎｏｓｔｒｕｃｔｕｒ
ａｌａｎｄｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｏｍｉｃａｎａｌｙｓｅｓｏｆｈｕｍａｎｓａｌｉｖａｄｅｒｉｖｅｄｅｘｏ
ｓｏｍｅｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１０，５（１）：ｅ８５７７．

［６］ＢｕｒｎｓＧ，ＢｒｏｏｋｓＫ，ＷｉｌｄｕｎｇＭ，ｅｔａｌ．Ｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｖｅｓｉｃｌｅｓ
ｉｎｌｕｍｉｎａｌｆｌｕｉｄｏｆｔｈｅｏｖｉｎｅｕｔｅｒｕｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１４，９
（３）：ｅ９０９１３．

［７］ＶａｌａｄｉＨ，ＥｋｓｔｒｏｍＫ，ＢｏｓｓｉｏｓＡ，ｅｔａｌ．Ｅｘｏｓｏｍｅｍｅｄｉａｔｅｄ
ｔｒａｎｓｆｅｒｏｆｍＲＮＡｓａｎｄｍｉｃｒｏＲＮＡｓｉｓａｎｏｖｅｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ
ｇｅｎｅｔｉｃｅｘｃｈａｎｇｅｂｅｔｗｅｅｎｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＮａｔＣｅｌｌＢｉｏｌ，２００７，９
（６）：６５４－６５９．

［８］ＧｒａｎｔＲ，ＡｎｓａＡｄｄｏＥ，ＳｔｒａｔｔｏｎＤ，ｅｔａｌ．Ａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｂａｓｅｄ
ｐｒｏｔｏｃｏｌｔｏｉｓｏｌａｔｅｈｕｍａｎｐｌａｓｍａｍｅｍｂｒａｎｅｄｅｒｉｖｅｄｖｅｓｉｃｌｅｓ
ａｎｄｅｘｏｓｏｍｅｓｆｒｏｍｂｌｏｏｄｐｌａｓｍａ［Ｊ］．ＪＩｍｍｕｎｏｌＭｅｔｈｏｄｓ，
２０１１，３７１（１／２）：１４３－１５１．

［９］ＴａｕｒｏＢＪ，ＧｒｅｅｎｉｎｇＤＷ，ＭａｔｈｉａｓＲＡ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ
ｏｆｕｌｔｒａｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎ，ｄｅｎｓｉｔｙｇｒａｄｉｅｎｔｓｅｐａｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｉｍｍｕ
ｎｏａｆｆｉｎｉｔｙｃａｐｔｕｒｅｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｉｓｏｌａｔｉｎｇｈｕｍａｎｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒ
ｃｅｌｌｌｉｎｅＬＩＭ１８６３ｄｅｒｉｖｅｄｅｘｏｓｏｍｅｓ［Ｊ］．Ｍｅｔｈｏｄｓ，２０１２，５６
（２）：２９３－３０４．

［１０］ＡａｌｂｅｒｔｓＭ，ｖａｎＤｉｓｓｅｌＥｍｉｌｉａｎｉＦＭ，ｖａｎＡｄｒｉｃｈｅｍＮＰ，ｅｔ
ａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｄｉｓｔｉｎｃｔｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｏｆｐｒｏｓｔａｓｏｍｅｓｔｈａｔｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔｉａｌｌｙｅｘｐｒｅｓｓｐｒｏｓｔａｔｅｓｔｅｍｃｅｌｌａｎｔｉｇｅｎ，ａｎｎｅｘｉｎＡ１，ａｎｄ
ＧＬＩＰＲ２ｉｎｈｕｍａｎｓ［Ｊ］．ＢｉｏｌＲｅｐｒｏｄ，２０１２，８６（３）：８２．

［１１］ｖａｎｄｅｒＰｏｌＥ，ＨｏｅｋｓｔｒａＡＧ，ＳｔｕｒｋＡ，ｅｔａｌ．Ｏｐｔｉｃａｌａｎｄ
ｎｏｎｏｐｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｍｉ
ｃｒｏｐａｒｔｉｃｌｅｓａｎｄｅｘｏｓｏｍｅｓ［Ｊ］．ＪＴｈｒｏｍｂＨａｅｍｏｓｔ，２０１０，８
（１２）：２５９６－２６０７．

［１２］ＳｃｈｎｅｉｄｅｒＡ，ＳｉｍｏｎｓＭ．Ｅｘｏｓｏｍｅｓ：ｖｅｓｉｃｕｌａｒｃａｒｒｉｅｒｓｆｏｒ
ｉｎｔｅｒｃｅｌｌｕｌａｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｎｎｅｕｒｏｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅｄｉｓｏｒｄｅｒｓ
［Ｊ］．ＣｅｌｌＴｉｓｓｕｅＲｅｓ，２０１３，３５２（１）：３３－４７．

［１３］ＧｈｏｓｈＡ，ＤａｖｅｙＭ，ＣｈｕｔｅＩＣ，ｅｔａｌ．Ｒａｐｉｄｉｓｏｌａｔｉｏｎｏｆｅｘ
ｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｖｅｓｉｃｌｅｓｆｒｏｍｃｅｌｌｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｆｌｕｉｄｓｕ
ｓｉｎｇａｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅｗｉｔｈｓｐｅｃｉｆｉｃａｆｆｉｎｉｔｙｆｏｒｈｅａｔｓｈｏｃｋ
ｐｒｏｔｅｉｎｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１４，９（１０）：ｅ１１０４４３．

［１４］ＴｉａｎＴ，ＷａｎｇＹ，ＷａｎｇＨ，ｅｔａｌ．Ｖｉｓｕａｌｉｚｉｎｇｏｆｔｈｅｃｅｌｌｕｌａｒ
ｕｐｔａｋｅａｎｄｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｔｒａｆｆｉｃｋｉｎｇｏｆｅｘｏｓｏｍｅｓｂｙｌｉｖｅｃｅｌｌｍｉ
ｃｒｏｓｃｏｐｙ［Ｊ］．ＪＣｅｌｌＢｉｏｃｈｅｍ，２０１０，１１１（２）：４８８－４９６．

［１５］ＭａｔｈｉｖａｎａｎＳ，ＪｉＨ，ＳｉｍｐｓｏｎＲＪ．Ｅｘｏｓｏｍｅｓ：ｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒ
ｏｒｇａｎｅｌｌｅｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｉｎｔｅｒｃｅｌｌｕｌａｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊ
Ｐｒｏｔｅｏｍｉｃｓ，２０１０，７３（１０）：１９０７－１９２０．

［１６］ＣａｎｔｏｎＩ，ＢａｔｔａｇｌｉａＧ．Ｅｎｄｏｃｙｔｏｓｉｓａｔｔｈｅｎａｎｏｓｃａｌｅ［Ｊ］．
ＣｈｅｍＳｏｃＲｅｖ，２０１２，４１（７）：２７１８－２７３９．

（
��

：２０１５０３０１；
��

：２０１５０３３０）

（
«¬

　
­

　
®

）

９９１１
#

３７
û#

１２
ü

２０１５
ý

６
þ

３０
ÿ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
!

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１２

Ｊｕｎ．３０　２０１５


