
书书书

ＤＯＩ：１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１４０８１９８
!"

#$%&'()*+,-./0123

!""

１，
#$%

１，３，
&'(

１，
)*+

２，
,-.

１，
/01

１　　（４０００３８
!"

，
#$%&'(

：
)*&+,-.

１，
/

(+/0123

２；０６３０００
45 67

，
6789:&+,-.

３）

　　［
45

］　
!"

　
;<=>?


@A?B=C

（ｐｏｌｙｌａｃｔｉｃａｃｉｄｇｌｙｃｏｌｉｃａｃｉｄ，ＰＬＧＡ）
DEFGHIJK

LMNOP

（ＦＳＨＲ３２－４４）QRST

，
UV

ＰＬＧＡ
WXYZ[\]^EMQ_`a

。
#$

　
bc

ＰＬＧＡ
Z

EM

，
defDEFGHIJKLMQ

Ｂ
ghNO

（ＦＳＨＲ３２－４４）QRST

，
ijkl

（ＴＥＭ）
mnNmo

p

，
TqrstTquvwxy

Ｚｅｔａ
kO

，
Mz{|}~st����a

。
��B=���lmn�

��������gh

（ＤＣｓ）
��

ＦＳＨＲ
_�a�Py

ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
Q��

，
��ghrst

ＦＳＨＲ、ＰＬＧＡＮＰ
y

ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
F����

ＤＣｓ
J���

。
%&

　
�>


�0���deQ

ＦＳＨＲ／
ＰＬＧＡＮＰ

'�Tquv��

、
N ¡¢

，
Tq

（２９６．３±３．５）ｎｍ，Ｚｅｔａ
kO

（－１６．１±０．４）ｍＶ，ＦＳＨＲ
D

£¤

（６２．７１±２．８３）％，
¥¦§¨©{|ª«Q��

；
Mzgh¬­®~¯°�±

ＦＳＨＲ
NOPRST

²³´

ＤＣｓ
µ¶

，
§0·y¸¹º»a

，
��¼½¾

ＤＣｓ
N 

ＣＤ４０、ＣＤ８６、ＣＤ８３
y

ＭＨＣⅡ¿�uÀ

QNÁ

。
%'

　ＰＬＧＡ
DE

ＦＳＨＲ
�P§ÂÃQD£¤

，
²´

ＤＣｓ
��

，
¥§ÄQFÅ

ＤＣｓ
J�Yc

，

_ÆYZ

ＦＳＨＲ３２－４４[\]^QEM

。

　　［
678

］　ＦＳＨＲ；ＰＬＧＡ；
RS]^

；
[\

　　［
9:;<=>

］　Ｒ９４３；Ｒ９６５；Ｒ９７９．２１ ［
?@ABC

］　Ａ

［
DEFG

］　
ÇÈÉÊ.(ËÌ ½ÍÎ

（８１２７０７３１）
［
HIJK

］　
ÏÐÑ

，Ｅｍａｉｌ：ｚｈｉｑ．ｌｚｌｉａｎｇ＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ
［
LMNO

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１４１２０５．１５３０．０８２．ｈｔｍｌ（２０１４１２０２）

ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｉｎｖｉｔｒｏｅｆｆｅｃｔｏｆＦＳＨＲ３２－４４／ＰＬＧＡｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓａｓｍａｌｅｃｏｎｔｒａｃｅｐｔｉｖｅ
ＸｕＰｉｎｇｐｉｎｇ１，ＹａｎｇＬｉｈｕａ１，３，ＷｅｉＧｕｉｚｈｉ１，ＺｈａｎｇＪｉａｎｘｉａｎｇ２，ＤｏｎｇＹａｊｕｎ１，ＬｉａｎｇＺｈｉｑｉｎｇ１（１Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆ
ＯｂｓｔｅｔｒｉｃｓａｎｄＧｙｎｅｃｏｌｏｇｙ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＨｏｓｐｉｔａｌ，ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３８；２Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆ
Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃｓ，ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＰｈａｒｍａｃｙ，ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３８；３ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＯｂｓｔｅｔｒｉｃｓ
ａｎｄＧｙｎｅｃｏｌｏｇｙ，ＴａｎｇｓｈａｎＷｏｒｋｅｒｓ’Ｈｏｓｐｉｔａｌ，ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，０６３０００，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ（ＮＰ）ｗｉｔｈｆｏｌｌｉｃｌｅｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｈｏｒｍｏｎｅｒｅｃｅｐｔｏｒ
ｐｅｐｔｉｄｅ（ＦＳＨＲ３２－４４）ｅｎｃａｐｓｕｌａｔｅｄｂｙｐｏｌｙ（ｌａｃｔｉｃａｃｉｄｇｌｙｃｏｌｉｃａｃｉｄ）（ＰＬＧＡ），ｗｈｉｃｈｉｓｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅ
ｐｏｌｙｍｅｒｍａｔｅｒｉａｌａｐｐｒｏｖｅｄｂｙＦｏｏｄａｎｄＤｒｕｇＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｅｘｐｌｏｒｅｗｈｅｔｈｅｒＰＬＧＡｃａｒｒｉｅｒｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒ
ｃｏｎｔｒａｃｅｐｔｉｖｅｖａｃｃｉｎｅ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＥｍｕｌｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｗａｓｕｓｅｄｆｏｒｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＦＳＨＲ３２－４４ｅｎｃａｐｓｕｌａｔｅｄ
ＰＬＧＡ ＮＰ（ＦＳＨＲ３２－４４／ＰＬＧＡ ＮＰ），ａｎｄｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｗｉｔｈａｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｅｌｅｃｔｒｏｎ
ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ．ＴｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄＺｅｔａｐｏｔｅｎｔｉａｌｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｗｉｔｈａｌａｓｅｒｐｏｔｅｎｔｉａｌｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅ
ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｉｎｖｉｔｒｏｒｅｌｅａｓｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｔｈｅＮＰｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．Ａｌａｓｅｒｓｃａｎｎｉｎｇｃｏｎｆｏｃａｌ
ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅｗａｓｅｍｐｌｏｙｅｄｔｏｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｕｐｔａｋｅｃａｐａｃｉｔｙｏｆｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｄｅｒｉｖｅｄｄｅｎｄｒｉｔｉｃｃｅｌｌｓ（ＢＭＤＣｓ）ｔｏ
ｓｏｌｕｂｌｅＦＳＨＲ３２－４４ａｎｄＦＳＨＲ３２－４４／ＰＬＧＡＮＰ，ａｎｄａｆｌｏｗｃｙｔｏｍｅｔｅｒｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｃｈａｎｇｅｓ
ｏｆＢＭＤＣｓｃｏｃｕｌｔｕｒｅｄｗｉｔｈＦＳＨＲ３２－４４，ＰＬＧＡＮＰａｎｄＦＳＨＲ３２－４４／ＰＬＧＡＮＰ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　
ＦＳＨＲ３２－４４／ＰＬＧＡＮＰｈａｄｕｎｉｆｏｒｍｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｒｅｇｕｌａｒｓｕｒｆａｃｅ，ａｎｄｃｏｕｌｄｓｌｏｗｌｙｒｅｌｅａｓｅ
ａｎｔｉｇｅｎｓ，ｗｉｔｈａｖｅｒａｇｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｏｆ２９６．３±３．５ｎｍ，Ｚｅｔａｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆ－１６．１±０．４ｍＶ，ＦＳＨＲ３２－４４
ｅｎｃａｐｓｕｌａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆ６２．７１％±２．８３％，ａｎｄｔｏｔａｌｒｅｌｅａｓｅｒａｔｅｏｆ９８．３％．Ｔｈｅｉｎｖｉｔｒｏｃｅｌｌｔｅｓｔｓｈｏｗｅｄ
ｔｈａｔＦＳＨＲ３２－４４ｗａｓｅａｓｉｌｙｕｐｔａｋｅｎｂｙＢＭＤＣｓｉｎａｄｏｓｅａｎｄｔｉｍｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍａｎｎｅｒ，ａｎｄｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆ

１５３
#

３７
Ò#

４
Ó

２０１５
Ô

２
Õ

２８
Ö

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
×

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．４

Ｆｅｂ．２８　２０１５



ＣＤ４０，ＣＤ８６，ＣＤ８３ａｎｄＭＨＣⅡ ｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆＢＭＤＣｓｗｅｒｅｕｐｒｅｇｕｌａｔｅｄ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　 Ｔｈｅ
ＦＳＨＲ３２－４４／ＰＬＧＡＮＰｈａｖｅｇｏｏｄｅｎｃａｐｓｕｌａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ａｎｄｃａｎｂｅｅａｓｉｌｙｕｐｔａｋｅｎｂｙＢＭＤＣｓｔｏｐｒｏｍｏｔｅ
ｍａｔｕｒａｔｉｏｎｏｆＢＭＤＣｓ．ＰＬＧＡｃａｎｂｅｕｓｅｄａｓｔｈｅｃａｒｒｉｅｒｏｆＦＳＨＲ３２－４４ｃｏｎｔｒａｃｅｐｔｉｖｅｖａｃｃｉｎｅ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ＦＳＨＲ；ＰＬＧＡ；ｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｖａｃｃｉｎｅ；ｃｏｎｔｒａｃｅｐｔｉｏｎ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＧｅｎｅｒａｌＰｒｏｇｒａｍｏｆＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１２７０７３１）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＬｉａｎｇＺｈｉｑｉｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｚｈｉｑ．ｌｚｌｉａｎｇ＠
ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ

　　
ØÙ§Q[\ÚÛÜ

，
_ÝÞaßàQ[\á�

§â

；
ãäå¾æ�±ÞaçèÈéIêëìQíî

ï�ïÄð

，
ñòíîØ�óÜÇÈôõö�

［１］。
÷

]a[\]^¦§øù

、
úû

、
_üQ�ý

，
�±fþ

:Q�óÿ!

，
ãÎÿ2�QÞa[\]^�"Ø#

$Q%&

。
'()*ÿÓ9YÜ

，
+,-.

［２］
,cI

C/01*(23

，
4FGHIJKLMNOP

（ＦＳＨＲ）
Qhz5/0Ü6ßf

Ｂ
ghP

４
5

，
ø7

89:CM;®~~<

ＦＳＨＲ３２－４４§#$Q[\Yc

，

¥=>I?@ABö�QC�DE

。
ãF³�P9]

^G"Ø÷]«aHQ%&

，
IJ�ÁKLíQMN

Oc[\û°

。
'2PQ,cRSEM@AQ­R

，

bcøSÇTUV/UWXY�Z

（ｆｏｏｄａｎｄｄｒｕｇ
ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，ＦＤＡ）

[\Q

ＰＬＧＡ
WX

，
deDE

ＦＳＨＲ３２－４４QRST

，
mn�'�

、
op

、
Tquv

、Ｚｅｔａ
kOÆ]D£¤yMz{|�ý

，
¥ØMz~<�´

���gh

ＤＣｓ
��yþ^

ＤＣｓ
J�Q��

，
Z_�

å`Q[\]^a$Ëb

。

１　
PQ-R;

１．１　
2345678

　　
c�QydeöfgQ

ＦＨＳＲ３２－４４（ＩＥＬＲＦＶＬＴＫ
ＬＲＶＩ）

�P

（
ch

＞９５％），
�icjklJ23lJ

（
½mÄn�PlJ§âop

）。ＰＬＧＡ（５０∶５０；
SÇ

ＰｏｌｙＳｃｉＴｅｃｈ
op

）；
=Aqr

（ｐｏｌｙｖｉｎｙｌａｌｃｏｈｏｌ，ＰＶＡ；
SÇ

ＡｃｒｏＯｒｇａｎｉｃｓ
o p

）；
� � ª M

ＡｎｔｉＭｏｕｓｅ
ＣＤ１１ｃＡＰＣ、ＡｎｔｉＭｏｕｓｅＣＤ４０ＰＥ、ＡｎｔｉＭｏｕｓｅＣＤ８３
ＦＩＴＣ、ＡｎｔｉＭｏｕｓｅＣＤ８６ＰＥ、ＡｎｔｉＭｏｕｓｅＭＨＣⅡＦＩＴＣ
�sÉ

ｅＢｉｏｓｃｉｅｎｃｅ
op

；ＦＩＴＣ
fgQtuvP

（
SÇ

Ｓｉｇｍａ
op

）；
��ghr

（ＢＤＦＡＣＳＣａｎＴｏⅡ，SÇ

）；

��kORSTqr

（ＺＥＮ３６９０，
wÇ

Ｍａｌｖｅｒｎ
op

）；

ijkl

（ＴＥＣＮＡＩ１０，
xy

ＰＨＩＬＩＰＳ
op

）；
��B=

���l

（Ｓ３４００ＮⅡ，zÇ{pop

）。

１．２　ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
9:;

　　
|}~¶

５０ｍｇＰＬＧＡ
WX�³

６００μＬq���

Ü

，
��������

。
�

ＦＳＨＲ
�P

２ｍｇ
c��

ＤＭＳＯ
���

，
���§�

ＰＬＧＡ
WXQq����

�Ü

，
¥õ�

２％ＰＶＡ
��

６ｍＬ，
U���³��Ü

��

２０ｓ。
oJQ>������

０．３％ＰＶＡ
��

２０ｍＬ
Q��Ü

，
3�Ü�������Æ��§�

�0

。
� 

ＮＰ
Æ

１６０００ｒ／ｍｉｎ（
¡¢£qZ

８．５ｃｍ）
¡¢¤¥

，
¦§¬¨

３
©Æª«�¬

ＰＶＡ，－２０℃
­

®¯"

。

１．３　ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
9<=>?

　　
¶å°deQ

ＮＰ
±���

，
²{�c

Ｚｅｔａ
kO

��RSTqrst

ＮＰ
Q­�Tq

、
Tquvy

Ｚｅｔａ
kO

。
³¶��

ＮＰ
±�´³µ¶½

，
·�®¸�i

jkl¹mn�N op

。

１．４　
@AB9CDE

ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
FGHIJ3

　　
de

ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
¸�cQ

ＦＳＨＲ
º»/·

y¼½f\¾¿cÀzu��hët·� ¨ÁÂÃ

Ü¡¢½Ñ�Ü

ＦＳＨＲ
Q�·

，
uÄfgZ

Ａ、Ｂ。
　　

D£¤

＝（Ａ－Ｂ）／Ａ×１００％
　　

¶

１ｍｇＦＳＨＲ
�Py�kÅ0·

ＦＳＨＲ
�PQ

ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
c

５ｍＬＰＢＳ
!±�

，
�³

３７℃
Æ�

ÇÈÉÜ

，
$Ó¡¢�¶½Ñ�

１ｍＬ，
cÀzu��

hët·{|Q

ＦＳＨＲ
·

，
Å¸!åõ�.·å°�

�

，
Bmn

３０ｄ，
mn�Mz{|�Ê

。

１．５　
23KLEMNOP

ＤＣｓ
9QR

　　Ｃ５７／ＢＬ６Ｊ
ËÌ@��

６～８
ÍÎ

，
sÉ#$%&

'('ÏÐÑz.2P�®~:CÜ¢

。
��ÒÓÔ

Õ

，
Ö|×Ø�u¡fÙ�yÚ�

，
�¢ÛÜÝÞßf

��

，
àghá��á�àgh

，
� â¬ghc�

１０％
ãäåÑ

、２０ｎｇ／ｍＬＩＬ４、２０ｎｇ／ｍＬＧＭＣＳＦ
y

１００Ｕ
QæçèKQ

ＲＰＭＩ１６４０
éêË

，３７℃、５％ＣＯ２
éê

。
ëì£·í�

，
#

５
ì�·í��·c

。

１．６　ＤＣｓ
ST

ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
9UV

　　
éê�#

５
ìQ

ＤＣｓ
�·í��

，
î

１×１０６／
ï

ðò³ñoòó½

，
Ê�uÄõ�kÅ0·deöf

gQ

ＦＳＨＲ
�Py

ＦＳＨＲＮＰ，
Bôê

１２ｈ，
õ�¨Áª

«�¬ª«

，４％
�=�öj$�

ＦＩＴＣ
tuvP÷g

ø

，ＤＡＰＩ
fghù

，
£ó�³B=�¹mn

ＤＣｓ
>J

Å0`ª«Q��úû

。

　　
éê�#

５
ìQ

ＤＣｓ１×１０６／ｍＬ，
ü³

２４
ïý

Ü

，
îþ0>ÿ*

、ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ５、１０、２０、４０μｇ／ｍＬ
（
�§

ＮＰ
Q0·Æ��

ＦＳＨＲ
�P·ë!

，
=�Pc

deö÷Xfg

），
uÄV

ＤＣｓ
Béê

１２ｈ。
³#*

ghîÿ

１、４、８、１２、２４ｈ
VÅ.0·Q

ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡ

２５３
#

３７
Ò#

４
Ó

２０１５
Ô

２
Õ

２８
Ö

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
×

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．４

Ｆｅｂ．２８　２０１５



ＮＰ
Bôê

。
õ�¨Áª«�¬

ＮＰ，
"Yõ�

ＡＰＣ
ＣＤ１１ｃ

ªM

４℃
ôê

３０ｍｉｎ，̈
ª�¬ªM���g

hrst

ＤＣｓ
��JÅ0·ª«yJÅ¸¹��Å.

0·ª«úû

。
¯°c

ＦｌｏｗＪｏ７．６．２
#$u%

。

１．７　ＤＣｓ
<W9>?

　　
éê�#

５
ìQ

ＤＣｓ１×１０６／ｍＬ，
î

ＰＢＳ
*

、
_

�a�P*

（ＦＳＨＲ２０μｇ／ｍＬ）、ＰＬＧＡＮＰ（0·Å

ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
*

）、ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
*

（
�

ＦＳＨＲ２０
μｇ／ｍＬ）V ＤＣｓBéê

４８ｈ
�

，
¤¥gh

ＰＢＳ̈
Á

３
©

，
�&'��ªM

ＣＤ１１ｃ、ＣＤ４０、ＣＤ８３、ＣＤ８６、ＭＨＣ
ⅡuÄî(öõ�)®~*�

，
ÇÈ*�

，４℃
Bôê

３０ｍｉｎ，ＰＢＳ̈
ª�¬ªM���ghrst

ＤＣｓ
N

`+�

。
¯°c

ＦｌｏｗＪｏ７．６．２
#$u%

。

１．８　
XCYZ[

　　
ic

ＳＰＳＳ１９．０
Aë#$

，
ë·,XÆ珋ｘ±ｓN±

，

*¹H-ic

ｔ
s~

。

２　
ST

２．１　ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
9<=>?

　　
�>�deQ

ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
±�Z>�øö

�Q��

，
./0kO

、
��Tqrt 

ＮＰ
Q

Ｚｅｔａ
k

O

（－１６．１±０．４）ｍＶ，
Tq

（２９６．３±３．５）ｎｍ。
ijk

l¹mn�opZ¡¢Qñ1o

，
='���

。

２．２　
@ABEFGHIJ3

　　
ø�>


�0���deQ

ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
D£

¤Z

（６２．７１±２．８３）％。
ØMz{|}~Ü

，ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡ
ＮＰ

Q

ＦＳＨＲ
{|"Ø

２
2{|­R

，
3�{y¨{

，

ºQ{|·Á

９８．３％（
4

１）。
V�c

ＦＳＨＲ
�Pk

5

，ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
Q{|6Ù7`Q¨{�Ê

。

!"#$

%"&$'()*+ ,(

-./

-00

10

20

30

.0

0

%
"
#
$
!
"
#
$
%
&
4
'

-/ ./ 5/

()6!789

:

１　ＦＳＨＲ
UVW

ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
X

ＰＢＳ
9*YZ[\

２．３　ＤＣｓ
9ST\]

　　
V�c

ＦＳＨＲ
�P58

，ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
ô²³

´��

（
4

２）。
44

３
_9

，
���Yc¦§7`Q

0·y¸¹º»�Ê

，
V>ÿ*

（０μｇ／ｍＬ、０ｈ）k5

，

H-�§Aë(í:

（Ｐ＜０．０５）。
õ;RST0·Q

<õyBéê¸¹Q=>

，ＤＣｓ
��QRST6?@

<õQAB

。

!" """ #$ !" """ #$ !" """ #$

!" """ #$ !" """ #$ !" """ #$

%&'(

!"# $%

)
*
+
,

)
*
+
,
-
'
.
/
&
0
'

^_`

ＤＡＰＩ
ab9cde

；
f_`ghiab9

ＦＳＨＲ
jk

；
l_`mnokab9cdMp

；
qrstu9jk

，ＮＰ
vc

dw9f_xyz{|}

，
~���j9

ＮＰ
��cdw

:

２　
]^_`abc

ＤＣｓ
defghi

ＦＳＨＲ
UVW

ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
jk

３５３
#

３７
Ò#

４
Ó

２０１５
Ô

２
Õ

２８
Ö

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
×

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．４

Ｆｅｂ．２８　２０１５



!""

#""

$%"

&%%

'""

(%%

)""

"

!
"

#
$
%
&

'
(

)
*

" $ *+ *$ ("

,

,

,

,

((%

(%%

*-%

*.+

)&+

)(+

)++

+

!
+

#
$
,
&

'
(

)
-

+ ) & - )( (&

,

,

,

,

,

/

0

.$1!23456

/0,!78-

Ａ：
����

ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
��9cd����

　ａ：Ｐ＜
００５，

6

０μｇ／ｍＬ�r

；Ｂ：
��QR��cd9����

　
ａ：Ｐ＜０．０５，

6

０ｈ
�r

:

３　ＤＣｓ
de'()*hiWlmnopq

２．４　ＤＣｓ
9��

　　
V_�a�Pk5

，ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
¦§Ä'Q

FÅ

ＤＣｓ
J�Q��

，
�¼½¾NÁ

ＣＤ４０、ＣＤ８６、
ＣＤ８３

y

ＭＨＣⅡ¿�uÀ

（
4

４）。ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
*V

ＰＢＳ
>ÿ*y

ＦＳＨＲ
_�a�P*k5H-¦§

�¼Aë(í:

（Ｐ＜０．０５）。

３　
r!

　　
:CDEa<>yízFGHJQ!'IJK

L

，
ºÊMNOwx;PI*Q MQ!RS)

，
[\

]^¦§LT�U[\ÚÛQV'WuRXQ�

ý

［３］。
÷][\]^´YZMä¦ÿ!Q[\á�

。

2PNö

，ＦＳＨＲ
¦§�-aNÁ³I?@Ay¾Z

I?¿�QÝ'�ý

，
M[\]^Q[Ø\ý

。ＦＳＨＲ
M]NÁ³^_`agh½QGHb�K

（ＦＳＨ）
L

M

，
cd/09Èe

，ＦＳＨ
V�¯l���Yc

，
Øæ

f�êÓFÅ^_Q�ê

，
g$^_h·'�

；
ØJÔ

ÞaÜiMja|À�IQklmK

［４］。
no.

［４］

,c

ＦＳＨＲ
hz5/0

ＦＳＨＲ１４０
÷]��

，
~<p�

[\Yc

，
ãÅ¸I?@AqLKr!DE

。
sÊ

ＦＳＨ／ＦＳＨＲ
¾t|ÀIJQYc�dIJö}

，
ãu

v`agh_Æuwx�K¯l/0V^y¯l

，
ð

¤^yQ¾t

，
lJyuw)òz{C1jaI|g

hu�Ql|v}

［５］。
³z^_`aghM*Jå

^~�Q!R*JWu

，
��|ÀYZÉ�yz�a

ª«Å�åY

，
[÷�IÉ�÷]a^_�

。

　　
+,-.

［６］
4

ＦＳＨＲ
hz�/0½6ßfQ

Ｂ
ghNOP

ＦＳＨＲ３２－４４，ö���pI?@AQC�D

E

，
japå^~�Q�¢

，
¥_þ^�´hQåÑª

ＦＳＨＲ
ªMQ

，
ãF³NO]^É�"Ø÷]«aH

Q�ý

，
=�AQ���0J�c³:M

。
m���

Ø�Ëb½�},cRS��@A

，
�ð�ª«�ð

\�ª«6�gh

，
Æ�ú÷]ûO

。

　　ＦＳＨＲ３２－４４Z�¬aQ�P�ÆØ¬Ü��

、
u

�

，
²Æ�=�p"ØQ�ýb��Æ´ª«6�g

hµ¶

。
'®~Nö�>


§��0����§ûd

ef�UTqQ

ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ，
¥&�pD��P

y/09/CD£¤Q��

，
¶ p

（６２．７１±２８３）％
QD£¤

。
úûQD£¤MRS]^deJ¿Qf

Ð

，
ã��$Q���aiM��J¿þ^÷]�O

QklmK

。
Mz{|}~�±

，ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
"

ØÝ2{|­R

，
3�{y¨{

；２４ｈ
;"Øö�Q

�{�ý

，
_�VWuª«��³

ＰＬＧＡ
RSTÀN

 §k

；
ã�Øõ�QmnÂÃÜ�±f7`Q¨{

�Ê

，３０ｄ
;�§

ＦＳＨＲ
�PQ�0·¨©{|

，３０ｄ
ºQ{|·_ÁÁK

９８．３％。
¨{M

ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡ
R

S]^Q#2 B

，
�{§9¡³¢£÷]QYc

，
¤

¨{i_Æa¥{|ª«

，
>Ó�0·ª«Qa¥b

�ô|lþ^ú´$hªMQ-I

。

　　
��B=�mnQ��®~<ö�

ＦＳＨＲ
�PD

�Å

ＰＬＧＡ
WXÜ

，
oJ'�

、
Tq��QRST

，
k

8³_�aª«ô²³´

ＤＣｓ
ghµ¶

。
§2PN

ö

，
TÀQop

、
'�

、
¦§o��_¨©

ＤＣｓ
Q��

!"

#"

$%

&%

'"

(%

)"

*+

"

!
"
#
$
%
&

* , ( -

./

./

0++

$++

&++

-++

(++

)++

1%%

%

!
"
#
$
%
&

2 , ( -

./

./

'(

3

4

'(

2+

!

$

-

,

+

!
"
#
$
%
&

2 , ( -

./

2$+

2-+

2,+

2++

!+

$+

-+

,+

+

!
"
#
$
%
&

2 , ( -

./

./

'(

5 6

'(

Ａ～Ｄ：
Z�`

ＣＤ４０、ＣＤ８６、ＣＤ８３、ＭＨＣⅡ<�9������

　１：ＰＢＳ
v

；２：ＦＳＨＲ
jkv

；３：ＰＬＧＡＮＰ
v

；４：ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
v

；

ａ：Ｐ＜０．０５，
6

ＰＢＳ
v�r

；ｂ：Ｐ＜０．０５，
6

ＦＳＨＲ
jkv�r

:

４　
sftuv]w*

ＤＣｓ
xyz{

　（ｎ＝３）

４５３
#

３７
Ò#

４
Ó

２０１５
Ô

２
Õ

２８
Ö

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
×

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．４

Ｆｅｂ．２８　２０１５



��

，
�q

１００～３００ｎｍ、
op¡¢

、
'���QRS

Tä²³´

ＤＣｓ
��

［７］。
¤=

ＤＣｓ
��

ＮＰ
¦§7`

Q¸¹y0·º»Q�Ê

，
)®~*V>ÿ*k58

§�¼QAë(H-

。
ñV�ª2P«Ø¬¯­½®

gh@

［８］
y¯°ghgh@

［９］
ÜQ2P¯°k±

。

RS�ª«´���²²�ðÅ�;��M³q

，
I

CWXQ¯´µ_Æ[÷ª«´gh;Q)ò¶a·

¸�

，ＰＬＧＡ
WX'�q¦§÷]�0QYc

［１０－１２］。

¤�P9ª«Å�

ＤＣｓ
�¹¹Ø/0·QYc¹º

¥u�Zô�Q»Pó5¼«½Ë?Å�gh¾¿

v

，
4¤ÀÁþ^÷]��

。

　　
�ª«�ð\�ª«6�ghZRS��@AQ

2P�ÝpåQÂÃ

，
quøØ¯°2PÄÅ¶ p

Æ:ÇÈQ¯°

。
�ð�¯°ª«\�

ＤＣｓ
_ÆF

Å

ＤＣｓ
Q¶�

，
�úÉ�uÀ

、
Bb�uÀ

，
Æ]

ＭＨＣⅡuÀQNÁ

，
Å¤þ^-I'·

ＣＴＬ
ghy

�ÊmÀ

，
�úgh÷]yM�÷]OËÌÕ¯

°

［１３－１４］。
Å¸

，
q§2PNöRS]^q_Æö��

úªMOË

［１５］，ＰＬＧＡＮＰ
Å�ª«6�gh�

，
Ø�

·M;¨©¸�{|fª«

，
�ðV

ＭＨＣⅡuÀ¯

l�Í�ghN 

，
VìÊÎÏgh¯l�þ^��

Ｔｈ２
á�u�

，
4¤ÐÑ

Ｂ
ÎÏgh-IúQªM´

h

。
��õ�Q2P¯°�±

，ＦＳＨＲ／ＰＬＧＡＮＰ
´

ＤＣｓ
��

４８ｈ
�ö�½¾ghN É�uÀyBb

�uÀNÁ

，
Æ]

ＭＨＣⅡuÀ.¿�auÀQNÁ

，

V>ÿ*y�ca�P*k5§ö�QAë(H-

。

ＦＳＨＲ
�PZ¿aNOP

，
½Ë?ÒÓ�

，
%Ôþ¹¯

;

，
÷]«aÕ

；
'®~4gh¬­~<pñý

，
VÖ

ÿ+,-.

［２］
M;®~¯°k×l

。
�ØQ

ＦＳＨＲ
�

PBþ^

ＤＣｓ
J�Q��

，
YcV

ＰＢＳ
*kÙ

；
¤

ＰＬＧＡ
DEQ

ＦＳＨＲＮＰ
¦§Ä'Qþ^

ＤＣｓ
J��

�

，
qö�Ä³�Ø

ＰＬＧＡＮＰ
*

。
��Útñ_�V

�Pª«yWXk¯l�

，
oJp9¡³��ª«Û

lCQ¯;

，
�¼<Äp�þ^÷]Q��

。
¤=

ＰＬＧＡ
WXMúuÀ§��lC

，
�¸��-CZÕ?

a

，
_ÆÅ#Üb�gh{|�ÊmÀ

，
¥b ª«6

�gh²³��YZz�ÝÞz{Å`ßÄyOË

。

　　
ºÖ

，ＰＬＧＡ
WXD�

ＦＳＨＲ
�P¦§úûQD£

¤

，
�FÅ

ＤＣｓ
>ª«Q��

，
§8Äþ^

ＤＣｓ
J�

Q��

，
MYZDE

ＦＳＨＲ
�P_ßúuÀWX

。
'

®~q"Ø#$QZâa

：
Mz®~à$�c

，̈
©m

K8�.

。
'®~¢Üu%p

ＰＬＧＡ
WXYZ[\E

MQ_`a

，
¦M>

ＤＣｓ
¿�Q¨©Æ][\]^Q

YcáâRÅ#ÜØM;Å`~<

。

|}?@

：

［１］ＮａｚＲＫ，ＲｏｗａｎＳ．ＵｐｄａｔｅｏｎｍａｌｅＣｏｎｔｒａｃｅｐｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｕｒｒ
ＯｐｉｎＯｂｓｔｅｔＧｙｎｅｃｏｌ，２００９，２１（３）：２６５－２６９．

［２］ＹａｎｇＬＨ，ＬｉＪＴ，ＹａｎＰ，ｅｔａｌ．Ｆｏｌｌｉｃｌｅｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇｈｏｒｍｏｎｅ
ｒｅｃｅｐｔｏｒ（ＦＳＨＲ）ｄｅｒｉｖｅｄｐｅｐｔｉｄｅｖａｃｃｉｎｅｉｎｄｕｃｅｄｉｎｆｅｒｔｉｌｉｔｙ
ｉｎｍｉｃｅｗｉｔｈｏｕｔｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｏｎｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｏｒｇａｎｓ［Ｊ］．
ＲｅｐｒｏｄＦｅｒｔｉｌＤｅｖ，２０１１，２３（４）：５４４－５５０．

［３］ ＮａｚＲＫ．Ｒｅｃｅｎｔｐｒｏｇｒｅｓｓｔｏｗａｒｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｖａｃｃｉｎｅｓ
ａｇａｉｎｓｔｃｏｎｃｅｐｔｉｏｎ［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＲｅｖＶａｃｃｉｎｅｓ，２０１４，１３（１）：
１４５－１５４．

［４］
no

，
ãÀä

，
§å

，
.

．ＦＳＨＲ
hz�Ëmó5Q«ù

NÁ]�&'ªMQde

［Ｊ］．
÷](æÐ

，２００９，２５
（４）：３７４－３７７，３８１．

［５］ＰｆｉｔｚｎｅｒＥ，ＫｌｉｅｍＳ，ＢａｕｓＤ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｒｏｌｅｏｆＳＴＡＴｓｉｎ
ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＣｕｒｒＰｈａｒｍＤｅｓ，
２００４，１０（２３）：２８３９－２８５０．

［６］
+,-

，
çèé

，
ÏÐÑ

，
.

．
GHb�KLM

（ＦＳＨＲ３２－４４）
P]^>xa��I?�ê¨©

［Ｊ］．
÷](æÐ

，

２０１２，２８（９）：７７９－７８２．
［７］ＳａｈａｙＧ，ＡｌａｋｈｏｖａＤＹ，ＫａｂａｎｏｖＡＶ．Ｅｎｄｏｃｙｔｏｓｉｓｏｆｎａｎｏ

ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ［Ｊ］．ＪＣｏｎｔｒｏｌＲｅｌｅａｓｅ，２０１０，１４５（３）：１８２－１９５．
［８］ＱａｄｄｏｕｍｉＭＧ，ＵｅｄａＨ，ＹａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｕｐｔａｋｅｏｆＰＬＧＡｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｎｒａｂｂｉｔ
ｃｏｎｊｕｎｃｔｉｖａｌｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｌａｙｅｒｓ［Ｊ］．ＰｈａｒｍＲｅｓ，２００４，２１
（４）：６４１－６４８．

［９］ＷｉｔｔｅｎＫＧ，ＲｕｆｆＪ，ＭｏｈｒＡ，ｅｔａｌ．Ｃｅｌｌｕｌａｒｕｐｔａｋｅｏｆ
ｆｌｕｏｒｏｐｈｏｒｅｌａｂｅｌｅｄｇｌｙｃｏＤＮＡｇｏｌｄ ｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ［Ｊ］． Ｊ
ＮａｎｏｐａｒｔＲｅｓ，２０１３，１５（１０）：１９９２．

［１０］ＰａｎｙａｍＪ，ＬａｂｈａｓｅｔｗａｒＶ．Ｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓｆｏｒ
ｄｒｕｇａｎｄｇｅｎｅｄｅｌｉｖｅｒｙｔｏｃｅｌｌｓａｎｄｔｉｓｓｕｅ［Ｊ］．ＡｄｖＤｒｕｇ
ＤｅｌｉｖＲｅｖ，２００３，５５（３）：３２９－３４７．

［１１］ＯｙｅｗｕｍｉＭＯ，ＫｕｍａｒＡ，ＣｕｉＺ．Ｎａｎｏｍｉｃｒｏｐａｒｔｉｃｌｅｓａｓ
ｉｍｍｕｎｅａｄｊｕｖａｎｔｓ： ｃｏｒｒｅｌａｔｉｎｇ ｐａｒｔｉｃｌｅ ｓｉｚｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔａｎｔｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓ［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＲｅｖＶａｃｃｉｎｅｓ，
２０１０，９（９）：１０９５－１１０７．

［１２］ＨａｍｄｙＳ，ＨａｄｄａｄｉＡ，ＨｕｎｇＲＷ，ｅｔａｌ．Ｔａｒｇｅｔｉｎｇｄｅｎｄｒｉｔｉｃ
ｃｅｌｌｓｗｉｔｈｎａｎｏｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅＰＬＧＡｃａｎｃｅｒｖａｃｃｉｎｅｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓ
［Ｊ］．ＡｄｖＤｒｕｇＤｅｌｉｖＲｅｖ，２０１１，６３（１０／１１）：９４３－９５５．

［１３］ＪｏｓｈｉＭＤ，ＵｎｇｅｒＷ Ｊ，ＳｔｏｒｍＧ，ｅｔａｌ．Ｔａｒｇｅｔｉｎｇｔｕｍｏｒ
ａｎｔｉｇｅｎｓｔｏｄｅｎｄｒｉｔｉｃｃｅｌｌｓｕｓｉｎｇｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅｃａｒｒｉｅｒｓ［Ｊ］．Ｊ
ＣｏｎｔｒｏｌＲｅｌｅａｓｅ，２０１２，１６１（１）：２５－３７．

［１４］ＵｎｇｅｒＷＷ，ＶａｎＢｅｅｌｅｎＡＪ，ＢｒｕｉｊｎｓＳＣ，ｅｔａｌ．Ｇｌｙｃａｎ
ｍｏｄｉｆｉｅｄｌｉｐｏｓｏｍｅｓｂｏｏｓｔＣＤ４＋ ａｎｄＣＤ８＋ Ｔｃｅｌｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓ
ｂｙｔａｒｇｅｔｉｎｇＤＣＳＩＧＮｏｎｄｅｎｄｒｉｔｉｃｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＪＣｏｎｔｒｏｌＲｅ
ｌｅａｓｅ，２０１２，１６０（１）：８８－９５．

［１５］ＣａｍｉｎｓｃｈｉＩ，ＳｈｏｒｔｍａｎＫ．Ｂｏｏｓｔｉｎｇａｎｔｉｂｏｄｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓｂｙ
ｔａｒｇｅｔｉｎｇａｎｔｉｇｅｎｓｔｏｄｅｎｄｒｉｔｉｃｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＴｒｅｎｄｓＩｍｍｕｎｏｌ，
２０１２，３３（２）：７１－７７．

（
~�

：２０１４０８２７；
��

：２０１４１０１４）

（
��

　
�Qf

）

５５３
#

３７
Ò#

４
Ó

２０１５
Ô

２
Õ

２８
Ö

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
×

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．４

Ｆｅｂ．２８　２０１５


