
书书书

!"

ＤＯＩ：１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１４０９１２７

ＭＲＰＳ５
#$%&'()*+,-./01234

!"#

１，
!$%

２，
!&'

２，
(

　
)

２，
*+,

１　　（４０００３８
!"

，
#$%&'(

：
)*%+&(,-./.(0)

*-.(123

１，
45&67%89-.(2:;

２）

　　［
56

］　
!"

　
<=>?@AB@CD

Ｓ５（ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｒｉｂｏｓｏｍａｌｐｒｏｔｅｉｎＳ５，ＭＲＰＳ５）
EFGHI

JKLMNOPQRSTJKTUVWLXY

。
#$

　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
Z[FGHIQI\]^_`

ＭＲＰＳ５
Lab

；
cdefTg

ＭＲＰＳ５
Lh-ij@

，
klGHIJKm

Ｔ２４，
nTg

Ｓｃｒａｍｂｌｅ
opqr

Es

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
Z[

ＭＲＰＳ５
Tgtu

；
JKvPwxZ[JKMNOP

；
yzJK{Z[JK|}

；

JK~�wx��~�OP

；Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
Z[��TU����

Ｎａｎｏｇ，Ｏｃｔ４，ｃＭｙｃ
�

Ｓｏｘ２
Lab

；
�

������wx��

Ｔ２４
@�~�OP

。
%&

　ＭＲＰＳ５
�GHI_`SLab)�I\]^_`

；

h-iTgj@

ＰＬＫＯ．１ｓｈＭＲＰＳ５
�t

，
�Tg

ＭＲＰＳ５
ab�

Ｔ２４
JKMNOP��

（Ｐ＜００５），
|

}���

Ｓ
}

，
TU��ab���

，
~�u���

（Ｐ＞０．０５）
�~��� ¡¢�

；
£¤��@�~

�@¥¢�

［（０．７８４±０．２７８）ｖｓ（０．５００±０．２４５）ｃｍ３，Ｐ＜００５］，
�¦§¢¨

［（０．８６２±０．３７２）ｖｓ
（０４１２±０．２４８）ｇ，Ｐ＜００５］。

%'

　ＭＲＰＳ５
�GHIS©)ab

，
�Tg

ＭＲＰＳ５
abOª«

Ｔ２４
M

N¬ª«

Ｔ２４
SLTJK/­(VW

。

　　［
789

］　
GHI

；
>?@AB@CD

Ｓ５（ＭＲＰＳ５）；
MN

；
��TJK

　　［
:;<=>?

］　Ｒ３９４．２；Ｒ７３０．２３；Ｒ７３７．１４ ［
@ABCD

］　Ａ

［
EFGH

］　
®

　
¯

，
°±

：（０２３）６８７６５９５７，Ｅｍａｉｌ：ｃｑｉａｎ８６３４＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ
²"³

，
°±

：（０２３）６８７５２３９１，Ｅｍａｉｌ：ｈｕａｎｇｑｉｎｇｙｕａｎ＠ｔｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ
［
IJKL

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１４１２０５．１５３１．０９２．ｈｔｍｌ（２０１４１２０２）

ＥｆｆｅｃｔｏｆＭＲＰＳ５ｏｎｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｓｔｅｍｎｅｓｓｏｆｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ
ＬｉｕＱｉｌｉａｎｇ１，ＬｉｕＬｉｍｅｉ２，ＬｉｕＣｈｕｎｇａｎｇ２，ＱｉａｎＣｈｅｎｇ２，ＨｕａｎｇＱｉｎｇｙｕａｎ１（１ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＰａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄＨｉｇｈＡｌｔｉｔｕｄｅ
Ｐａｔｈｏｌｏｇｙ，ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｉｇｈＡｌｔｉｔｕｄｅＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅ，２ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＰａｔｈｏｌｏｇｙ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＨｏｓｐｉｔａｌ，ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３８，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｒｉｂｏｓｏｍａｌｐｒｏｔｅｉｎＳ５（ＭＲＰＳ５）ｏｎ
ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｓｔｅｍｎｅｓｓｏｆｈｕｍａｎｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＴｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＭＲＰＳ５ｐｒｏｔｅｉｎｉｎ
ｈｕｍａｎｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒｔｉｓｓｕｅｓａｎｄａｄｊａｃｅｎｔｎｏｒｍａｌｔｉｓｓｕｅｓｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ．Ｌｅｎｔｉｖｉｒａｌｖｅｃｔｏｒ
ｔａｒｇｅｔｉｎｇＭＲＰＳ５ｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｔｏｉｎｆｅｃｔｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｌｉｎｅＴ２４，ａｎｄｌｅｎｔｉｖｉｒａｌｖｅｃｔｏｒｗｉｔｈｓｃｒａｍｂｌｅ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｗａｓｕｓｅｄａｓｃｏｎｔｒｏｌ．ＴｈｅＭＲＰＳ５ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｂｙＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ．Ｔｈｅｃｅｌｌ
ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｃｅｌｌｖｉａｂｉｌｉｔｙａｓｓａｙ．Ｃｅｌｌｃｙｃｌｅｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｆｌｏｗｃｙｔｏｍｅｔｒｙ．Ｓｐｈｅｒｅｆｏｒｍｉｎｇ
ａｂｉｌｉｔｙｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｂｙｓｐｈｅｒｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌｒｅｌａｔｅｄｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎ
ｆａｃｔｏｒｓ（Ｎａｎｏｇ，Ｏｃｔ４，ｃＭｙｃａｎｄＳｏｘ２）ｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ．Ｓｕｂｃｕｔａｎｅｏｕｓｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ
ｔｕｍｏｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆＮＯＤ／ＳＣＩＤｍｉｃｅｗａｓｕｓｅｄｔｏｒｅｆｌｅｃｔｉｎｖｉｖｏｔｕｍｏｒｉｇｅｎｉｃｉｔｙ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　Ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ
ＭＲＰＳ５ｐｒｏｔｅｉｎｉｎｔｈｅｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒｔｉｓｓｕｅｓｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅａｄｊａｃｅｎｔｎｏｒｍａｌｔｉｓｓｕｅｓ．Ｌｅｎｔｉｖｉｒａｌ
ｖｅｃｔｏｒＰＬＫＯ．１ｓｈＭＲＰＳ５ｗａｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｆｏｒｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｔｏＭＲＰＳ５ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ．Ａｆｔｅｒｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ，Ｔ２４ｃｅｌｌ
ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄ（Ｐ＜００５），ａｎｄｔｈｅｃｅｌｌｃｙｃｌｅｗａｓａｒｒｅｓｔｅｄｉｎＳｐｈａｓｅ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｈｅ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＮａｎｏｇ，Ｏｃｔ４，ｃＭｙｃａｎｄＳｏｘ２ｐｒｏｔｅｉｎｓｗａｓａｌｌｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ａｎｄｔｈｅｓｐｈｅｒｅｆｏｒｍｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｗａｓｎｏｔ
ｃｈａｎｇｅｄ（Ｐ＞０．０５），ｂｕｔｔｈｅｓｐｈｅｒｅｓｉｚｅｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｉｎｖｉｖｏｔｕｍｏｒｖｏｌｕｍｅ
（０．７８４±０．２７８ｖｓ０．５００±０．２４５ｃｍ３，Ｐ＜００５）ａｎｄｗｅｉｇｈｔ（０．８６２±０．３７２ｖｓ０．４１２±０．２４８ｇ，Ｐ＜００５）
ｗｅｒｅｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＭＲＰＳ５ｐｒｏｔｅｉｎｉｓｈｉｇｈｌｙｅｘｐｒｅｓｓｅｄｉｎｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒｔｉｓｓｕｅｓ，ａｎｄｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｔｏ
ＭＲＰＳ５ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｃａｎｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｓｔｅｍｎｅｓｓｏｆＴ２４ｃｅｌｌｓ．

８５５
#

３７́
#

６
}

２０１５
µ

３
¶

３０
·

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
¸

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．６

Ｍａｒ．３０　２０１５



　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒ；ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｒｉｂｏｓｏｍａｌｐｒｏｔｅｉｎＳ５；ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ；ｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌ

Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＱｉａｎＣｈｅｎｇ，Ｔｅｌ：８６２３６８７６５９５７，Ｅｍａｉｌ：ｃｑｉａｎ８６３４＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ；ＨｕａｎｇＱｉｎｇｙｕａｎ，Ｔｅｌ：８６２３６８７５２３９１，Ｅｍａｉｌ：ｈｕａｎｇｑｉｎ
ｇｙｕａｎ＠ｔｍｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

　　
GHI¹-u©)

，
º»¼,��

９０％
n

½

［１－２］。
R¹-¾«¿À

，
ÁOÂQIÃ�Äv�ª

IÃ�Åv

［３］。
89ÆÇUGHÈÉ{ÊËGHI

ÇÌLÍÎÇÌÏz

，
�{�-F/v¦§ÐÑ��

，

�{�Ò¹u)

，５
µ/ÓuÔ

５０％
ÕÖ

［４－５］。
�×

，

¹ØÙ�89ÚÛ

、
ÇÌ

、
Ü�ÝÞLß�àá¡âã

r!Î

。

　　
¾@äåË��¹/Læk�ç

，
2:èwéê

ëìÃ�í0�îïðækU

，
ñ>òéêëìÃ�

Ｓｉｒ２、ｄａｆ２、ｌｉｎ２、ｄｃｔ２、ｎｎｔ１
óôO�îêõ

，
öO÷ø

��JKLMNùúû

，
üýþ�ÿ!"­#�ë$

L£%Ã�

［６－９］。
£¤��JK>?@

ＤＮＡ
&�u

)

，
'ñ>?@

Ｃｙｔｂ、ＮＤ６
óÃ�&�()O÷ø�

�JK*ø

，
�×>?@

ＤＮＡ
&�;+L>?@,O

-./~r��JK!ÎV012

［１０－１２］。
342:

¹Ø>?@AB@CD

Ｓ５（ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｒｉｂｏｓｏｍａｌ
ｐｒｏｔｅｉｎＳ５，ＭＲＰＳ５）

Ã�56>?@78¾O-.9

��î>òQ��Lêõ

，
ü�

ＭＲＰＳ５
qr>?@A

B@

２８Ｓ
�:Ã~;

，
0>?@O§78ëì

，
<þ=

×>[��S

ＭＲＰＳ５
öÁO¹/,O?�øü�î

��/­(,O

。
ì�R�GHISLq@ABC¸

D

，
EwxF<=REGHIJKMNQTUVWL

XY

。

１　
MNOP<

１．１　
-./0

　　
FGHIQI\_`=#$%&'(45&6»

¼GHIJKL

，
MNOPQ£R@�2:

。
àES

T¤Ur

２０１４
µ

２－７
¶

，
�M-.ÚÛVÚ

。ＮＯＤ／
ＳＣＩＤ

��W�!"XY/­Z{[\¬]^�#$

%&'(45&6wx"­S_

。
FGHI

Ｔ２４
JK

=<3`Ó

。ＲＰＭＩ１６４０
a^Ã

，
bcde

，
fgóJ

Ka^ëìhiWj

Ｇｉｂｃｏ
[\

。
klF

ＭＲＰＳ５，
Ｎａｎｏｇ，Ｏｃｔ４

l@Wj

Ａｂｃａｍ
[\

，
klF

ＧＡＰＤＨ，
Ｓｏｘ２

l@Wj

ＣｅｌｌＳｉｇｎａｌｉｎｇ
[\

，
��lF

ｃＭｙｃ
l

@Wj

ＳａｎｔａＣｒｕｚ
[\

。ＣｅｌｌＴｉｔｅｒＢｌｕｅＣｅｌｌＶｉａｂｉｌｉｔｙ
Ａｓｓａｙ

himWj

Ｐｒｏｍｅｇａ
[\

。
JK|}Z[hi

mWjnop[\

。
ß�qrhiQh-ist¦?

óÍÎ=E3`Ó

。ＢＢＧ１６ＵＶ１５１Ｌ
uv�wa^x

Q

ＣＫＸ４１Ａ３２ＰＨ
y z ë { ¡ | } ó ß ~ W j

Ｔｈｅｒｍｏ，Ｏｌｙｍｐｕｓ
[\

，
yzJK�

、ＶａｒｉｏｓｋａｎＦｌａｓｈ
�

,Ogà�=#$%&'(45&6[�wx��

KL

。

１．２　
12

１．２．１　
JKa^

　　Ｔ２４
JKa^�

１０％
bcde

ＲＰＭＩ１６４０（
��

、
��ç

）
a^ÃS

，
��Ñr

３７℃，
５％ＣＯ２�ÑLa^xS��

，
JK�Ñb

８０％～９０％
ø��7

。
wx�@E�}é���LJK

。
~�a

^Ãr

ＤＭＥＭ／Ｆ１２，
�

２０ｎｇ／ｍＬＥＧＦ、２０ｎｇ／ｍＬｂＦＧＦ、
２０ｍｇ／ｍＬＢ２７、１％

�Ã��ç

。
a^��£�

。

１．２．２　
h-iTgj@kl

Ｔ２４
JK

　　
�ß�q

rZ{«�efTg

ＭＲＰＳ５
Lj@

ＰＬＫＯ．１ｓｈＭＲＰＳ５
QEsj@

ＰＬＫＯ．１ｓｈＳｃｒａｍｂｌｅ，
ø�h-ist�S

T-i�ßt�Ó�

－８０℃。
JKßr

ＰＬＫＯ．１
ｓｈＭＲＰＳ５

wx_Q

ＰＬＫＯ．１ｓｈＳｃｒａｍｂｌｅ
Es_

。
kl

�JK�ð�

６
� �

，
¡¢£Ñb

４０％
¤ß~¤-

i�kl

１６ｈ，
¥¦��§¨a^

。

１．２．３　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
Z[

　　
-ikl

７２ｈ
�©ªJ

KK«¬CD

，
­®�U��

ＳＤＳＰＡＧＥ
°¯

，
°�±

ＮＣ
²

，５％
³´cµ3�¶·

２ｈ
�

，
2l

４℃
6¸

，

ＰＢＳＴ
¹º

，
ul3���

１ｈ，ＰＢＳＴ
¹º�¡X»s

。

ＭＲＰＳ５
ab@�Z[-iTgtu

。Ｎａｎｏｇ、Ｏｃｔ４、
ｃＭｙｃ、Ｓｏｘ２

l@@�¼½��TU����

［１３－１４］
L

ab

。
FGHIQI\_`M©ª�Z[

ＭＲＰＳ５
L

{¾ab

。ＧＡＰＤＨ
qr�í

。
¿À!Ò

３
Á

。

１．２．４　
JKMNOPZ[

　　
ß~STklÂ

６０ｈ
L

Ｔ２４
JK

，
yzJK�Ã�

（
ÄÉ

７ＡＡＤ
ÅUÆJ

K

）
�Ç

９６
� 

。
È�

１００μＬa^Ã

，
É�

１０００
Ê

vJK

。
Ç �#

２
pËZ[JKvP

（
Ãr#

１
p

）。

�s

ＣｅｌｌＴｉｔｅｒＢｌｕｅＣｅｌｌＶｉａｂｉｌｉｔｙＡｓｓａｙ
hiÌ Íq

。

wx!Ò

３
Á

。

１．２．５　
JK|}Z[

　　
ß~ST-ikl

７２ｈ
L

JK

，ＰＢＳ
¹

，７０％
ÎÏ

４℃
ÐÑ6¸

，
�s|}Z[

hiÌ �

ＰＩ
lÒ�yz

４８８ｎｍ
ÓéZ[

。
wx!

Ò

３
Á

。

１．２．６　
~�wx

　　
kl

７２ｈ
L

Ｔ２４
JK

，
Myz

JK�Ã�

（
ÄÉ

７ＡＡＤ
ÅULÆJK

）
�ÇÔÕÖ

×

９６
� 

。
È�

１００μＬ~�a^Ã

，
�

１０
ÊvJ

K

，
ÉÇ

１０
ÊÒ�

。
Øza^

１４ｄ
�yz¡|}�

��~�u

（
È�JK��Ù¬�

／
È�¤ÚLJK

�

×１００％）
Q��

，
¬»s

。

１．２．７　
��@�~�wx

　　１０
Û

５
|ÜÝU

ＮＯＤ／

９５５
#

３７́
#

６
}

２０１５
µ

３
¶

３０
·

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
¸

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．６

Ｍａｒ．３０　２０１５



! "

#

! "

$

! "

%

! "

&

! "

'

! "

(

! "

)

! "

*

! "

+

! "

,-

! "

,,

! "

,$

!./01'2&*!#-

%

3

!450678%(!,-

%

9

!./01'2&*!,-

%

9

!450672%(!,-

%

9

!./01'2&*!,-

%

9

!450672%(!,-

%

9

ａ：
34556789:

；ｂ：
3459:

；１～１２：１２
;345<569:=>?@

;

１　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
QR

１２
#$%&-&STU

ＭＲＰＳ５
VW

ＳＣＩＤ
��

，
@¦§

１６～１８ｇ，
Þ¾�ßr

ＰＬＫＯ．１
ｓｈＭＲＰＳ５

wx_Q

ＰＬＫＯ．１ｓｈＳｃｒａｍｂｌｅ
Es_

。
Fß

~M-ikl

７２ｈ
�L

Ｔ２４
JK�7ß'a^�

，
ß

~@�à

ＰＢＳ
«~áJKâ�¬Ã�

。
wx_ÈÛ

��ãäåæ��Éçè

５×１０６
wx_JK

，
Es_

éçèë£�ÙEs_JK

。
¡����~��

，
È

２
pê����@¥

（
��@¥

＝
ë�

２×
é�

×
０５２），

#

６
|ìíÆ��¬«î���

，
»s¬ï§

。

１．３　
ABCDE

　　
Ã§ðñn 珋ｘ±ｓaò

，
�@

ＳＰＳＳ１３．０
�óôõ

öE

ｔ
Zx

。

２　
XY

２．１　
FG9:=>HI

ＭＲＰＳ５
JKLM

　　
89STL

１２
EGHIQI\]^_`©ªK

CD

，
�

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
Z[

，
¿À¡ò

（
÷

１），８
EI_

`S

（６６．７％）ＭＲＰＳ５
ab)�I\_`

。

２．２　
NOPQR

Ｔ２４
ST

　　
h-i

ＰＬＫＯ．１ｓｈＭＲＰＳ５（
wx_

）
kl

Ｔ２４
JK

７２ｈ
�

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
Z[

ＭＲＰＳ５
CD��

，
0

ＰＬＫＯ．
１ｓｈＳｃｒａｍｂｌｅ（

Es_

）
ëø

，ＭＲＰＳ５
ab�Õ

（
÷

２）。
a cdLTgj@�t

。

! "

!#$%&'()*!!+

,

-

!./%01(,2!!+

,

-

１：
;U9

；２：
-.9

;

２　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
QR

ＭＲＰＳ５
2.Z[\

２．３　
VW

ＭＲＰＳ５
X

Ｔ２４
STYZ[\]^

　　
h-i

ＰＬＫＯ．１ｓｈＭＲＰＳ５（
wx_

）
Q

ＰＬＫＯ．１
ｓｈＳｃｒａｍｂｌｅ（

Es_

）
ß~kl

Ｔ２４
JK

６０ｈ
�

，
yz

Ç 

，
#

２
pË�hiÌ ù¨

５ｄ
Z[JK/éú

>

，
0Es_ëø

，
Tg

ＭＲＰＳ５
�JKMNOP��

，

{¾û�üÃ(Rý

（Ｐ＜００５，Ｐ＜００１，
÷

３）。

! """

# $%"

& %%%

' $""

( %%%

) $""

* +""

$""

"

* ( & ! $

,-!./012345!"#

,-!678.$$%#

1

3

1

!
&
$
9
"
'
:
!
&
$
;
"
(

)*+":<(

ａ：Ｐ＜００１，ｂ：Ｐ＜００５，
_

ｓｈＭＲＰＳ５
-.9`a

;

３　
.Z

ＭＲＰＳ５
#

Ｔ２４
'(]^234

　（珋ｘ±ｓ，ｎ＝５）

０６５
#

３７́
#

６
}

２０１５
µ

３
¶

３０
·

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
¸

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．６

Ｍａｒ．３０　２０１５



!

"

!#!$%#!&'"()

*

"

!+,-.!*/"()

*

"

!0#1/!/2"()

*

"

!345,6!*/"()

*

"

!$78+2!/9"()

*

"

!:"8;<!*="()

*

"

4

>

4 >

Ａ：
bc-.

（
defgh

×２００）；Ｂ：Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
HIVijklmLM

　ａ：
;U9

；ｂ：
-.9

;

５　
.Z

ＭＲＰＳ５
#

Ｔ２４
'(./01234

２．４　
VW

ＭＲＰＳ５
no

Ｔ２４
STpq

　　
h-i

ＰＬＫＯ．１ｓｈＭＲＰＳ５
Q

ＰＬＫＯ．１ｓｈＳｃｒａｍｂｌｅ
ß~kl

Ｔ２４
JK

，７２ｈ
�STJKø�

ＰＩ
ályz

JK{Z[

，
¿À¡òTg

ＭＲＰＳ５
�

Ｓ
}JK ¡M

�

（
÷

４），
KòTg

ＭＲＰＳ５
�JKÁ���

Ｓ
}

。

! """

#""

$""

%""

&""

"

!
"
#
$

&" %" $" #" !"" !&"

'()%

&#"

&!"

!%"

*"

"

!
&
#
$

&" %" $" #" !"" !&"

'()%

+

)

Ａ：ＰＬＫＯ．１ｓｈＳｃｒａｍｂｌｅ
;U9

；Ｂ：ＰＬＫＯ．１ｓｈＭＲＰＳ５
-.9

;

４　
_`'(aQR.Z

ＭＲＰＳ５
#

Ｔ２４
'(bc234

２．５　
VW

ＭＲＰＳ５
rs

Ｔ２４
STtuVSTvwCxy

　　ＰＬＫＯ．１ｓｈＭＲＰＳ５（
wx_

）
Q

ＰＬＫＯ．１ｓｈＳｃｒａｍｂｌｅ
（
Es_

）
-iß~kl

Ｔ２４
JK

，
�~�wxQ

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
Z[

。
¿À¡òwx_��~�ur

（００５０±０．０５３），
0Es_��~�u

（０．０６０±
００５２）

ëø�üÃ({¾

（Ｐ＞０．０５），
�£)þ}�

wx_~��� ¡¢�

（
÷

５）；
£¤

，
0��TJK

TUVWëìLæß����

Ｎａｎｏｇ、Ｏｃｔ４、ｃＭｙｃ、

Ｓｏｘ２
abö��

。
=×ÁC

，
Tg

ＭＲＰＳ５
Án¢ÿ

Ｔ２４
SLTJKLTUVW

。

２．６　
VW

ＭＲＰＳ５
rsz{|}b~[\

　　
Es_Qwx_���~�

１０
Ê

。
Es_�@

��@¥

［（０．７８４±０．２７８）ｃｍ３］
'�wx_

［（０．５００±
０．２４５）ｃｍ３］（Ｐ＜００５，

÷

６），
�Es_�@��¦§

［（０．８６２±０．３７２）ｇ］
©wx_

［（０．４１２±０．２４８）ｇ］
'

（Ｐ＜００５，
÷

６）。

!

"

Ａ：
;U9

；Ｂ：
-.9

;

６　
.Z

ＭＲＰＳ５
#defg+,234hijk

３　
l!

　　
GHIË3^CL»¼,!U��

，
R¹/

、
¹"

¾«#ßÒ$

，
ÍÎÂQ

ｃＭｙｃ、ｈｒａｓ、ＥＧＦＲ
óIÃ�

LÄv

，
nQ

ｐ２１、ｐ５３、Ｒｂ、ｐ１６ｉｎｋ４ａ／ｐ１９ｉｎｋ４ｂ
óªI

Ã�LÅv

［３，１５］。
�3Â2:¹ØÉ%M&LIÃ

�QªIÃ�

，
2'í0>?@O§78Lì(CD

，

ñJKÒç

Ｂ（Ｃｙｔｂ）、
)*+³,gÄg

１（ＰＤＫ１）、
¾-.+³,g

１／２（ＩＤＨ１／２）、
/01+2�g

（ＦＨ）、
34+³,g

（ＳＤＨ）
óÃ�L&�öOí0]

^JKL!U��¬÷ø��L¹/¹"

［１０，１６－１８］。

　　ＭＲＰＳ５
qr>?@AB@CD

２８Ｓ
�:Ã~;

，

RÍÎq@Ëí0£~>?@�v56�LæßC

D

，
0¾@O§78�ì

，
�×789:ß;�É_`

<=

。
Â}2:a 

，ＭＲＰＳ５
O�î>òQ��Lê

１６５
#

３７́
#

６
}

２０１５
µ

３
¶

３０
·

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
¸

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．６

Ｍａｒ．３０　２０１５



õ

，
ü¾@Läå0��¹/ækUû�ëìU

［８］。

¬�/>ÑL�ðêõëìÃ�£¤?*@IÃ�ù

ªIÃ�LAÒ

，
ïKò<þ

ＭＲＰＳ５
ÁOí0��L

¹/

、
¹"

。
EBC£q_~;�}¹Ø�FDI_

`S

ＭＲＰＳ５
ab ¡)�]^_`

，
�E2:56E

１２
EFGHIQI\_`

ＭＲＰＳ５
abLZ[ö¹Ø

Ó�ïð{¾

，
Kò

ＭＲＰＳ５
�GHI¹/

、
¹"SË

@!Îq@

。
üEE

ＭＲＰＳ５
EF2��JK/­(

,OL2:©B

，
RËGXYGHIJKMN

、
TUO

Póö¿e

。
E2:¿À¡ò

，
h-iTgj@

ＰＬＫＯ．１ｓｈＭＲＰＳ５
O¡H�Õ

ＭＲＰＳ５
ab

，
�Tg

ＭＲＰＳ５
�GHI

Ｔ２４
JKLMNOP��

，
R2ÏI

¾«ÁOË56ª«JK|}�¦

，
J|}���

Ｓ
}

。
£¤

，
Tg

ＭＲＰＳ５
¿?�

Ｔ２４
JK��~�u�

¢�~�@¥

，
£¤�Õ��TJKëì����

Ｎａｎｏｇ、Ｏｃｔ４、ｃＭｙｃ、Ｓｏｘ２
Lab

，
ü��TJK.KL

r��SÓ�2�Mûj<N4�ß�OOLJK

，

ýþí0��LËP

，
/é

，
QR��

，
Ò¹ó

［１４，１９］。

�×Kò

ＭＲＰＳ５
ÁXYGHIJKSLTJKLT

UOP

，
�STLËAU�ÁVLß�àán<=

ＭＲＰＳ５
E

Ｔ２４
STJKTUaWLXY

。
ø2X5

6

ＮＯＤ／ＳＣＩＤ
����~�wxèwTg

ＭＲＰＳ５
O

ª«��L~�OP

，
J~�@¥¢�¦§¢B

。
Y

½ÁP

ＭＲＰＳ５
O÷øGHIJKMNOPQTUV

W

，
ÁO�GHIS?*Z[IÃ�LAÒ

。
É×1

G

，
<þöèw

ＭＲＰＳ５
¬¿XY

Ｔ２４
JKL\�O

P

。
]

ＭＲＰＳ５
qr>?@78�î��AÑ^

，
��

qr78U_-

，
R¹/

、
¹"0>?@78U,O`

a�ì

，
ü

ＭＲＰＳ５
,O&�ÛËæß+�

，
ùb]Ë

���|cdLe$6¯S

ＭＲＰＳ５
¹/%ï',O

U?�

。
�ì

ＭＲＰＳ５
EGHIJKO§78ñ

ＡＴＰ、
!+

、
vUvLXYf¡gÚ2:

，
ïFhi<þ%ª

ＭＲＰＳ５
78U�îGHIJK,OLëì¾«

。

　　
Y½;j

，
E2:kXèw%

ＭＲＰＳ５
�GHIJ

KSLæß/­(q@

，
�ìRN�,OQß�¾«

l�¨ø2X2:

。
ïöbOrGHILÚÛ

、
ÇÌ

QÜ�KLÁVLß�àá

。

mn@A

：

［１］ＦｅｎｇＣ，ＧｕａｎＭ，ＤｉｎｇＱ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｐｉｇｍｅｎｔｅｐｉ
ｔｈｅｌｉｕｍｄｅｒｉｖｅｄｆａｃｔｏｒｉｎｂｌａｄｄｅｒｔｕｍｏｕｒｉｓｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｉｎ
ｔｅｒｌｅｕｋｉｎ８ｙｅｔｎｏｔｗｉｔｈｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１ａｌｐｈａ［Ｊ］．ＪＨｕａｚｈｏｎｇ
ＵｎｉｖＳｃｉＴｅｃｈｎｏｌｏｇＭｅｄＳｃｉ，２０１１，３１（１）：２１－２５．

［２］ＳｉｅｇｅｌＲ，ＮａｉｓｈａｄｈａｍＤ，ＪｅｍａｌＡ．Ｃａｎｃｅｒｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，２０１３
［Ｊ］．ＣＡＣａｎｃｅｒＪＣｌｉｎ，２０１３，６３（１）：１１－３０．

［３］ＤｉｎｎｅｙＣＰ，ＭｃＣｏｎｋｅｙＤＪ，ＭｉｌｌｉｋａｎＲＥ，ｅｔａｌ．Ｆｏｃｕｓｏｎ
ｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＣｅｌｌ，２００４，６（２）：１１１－１１６．

［４］ＬｉｕＪＹ，ＱｉａｎＤ，ＨｅＬＲ，ｅｔａｌ．ＰｉｎＸ１ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｂｌａｄｄｅｒ
ｕｒｏｔｈｅｌｉａｌｃａｒｃｉｎｏｍａｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｖｉａｔｈｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｔｅ
ｌｏｍｅｒａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｐ１６／ｃｙｃｌｉｎＤ１ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＭｏｌＣａｎｃ
ｅｒ，２０１３，１２（１）：１４８．

［５］ＦｕＬ，ＬｉｕＮ，ＨａｎＹ，ｅｔａｌ．ＡＤＡＭ１０ｒｅｇｕｌａｔｅｓｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ，
ｉｎｖａｓｉｏｎ，ａｎｄｃｈｅｍｏｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．
ＴｕｍｏｕｒＢｉｏｌ，２０１４，３５（９）：９２６３－９２６８．

［６］ＤｅｎｇＣＸ．ＳＩＲＴ１，ｉｓｉｔａｔｕｍｏｒｐｒｏｍｏｔｅｒｏｒｔｕｍｏｒｓｕｐｐｒｅｓ
ｓｏｒ？［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｌＳｃｉ，２００９，５（２）：１４７－１５２．

［７］ＲａｈｍａｎＳ，ＩｓｌａｍＲ．ＭａｍｍａｌｉａｎＳｉｒｔ１：ｉｎｓｉｇｈｔｓｏｎｉｔｓｂｉｏｌｏｇ
ｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＣｅｌｌＣｏｍｍｕｎＳｉｇｎａｌ，２０１１，９：１１．

［８］ＰｉｎｋｓｔｏｎＪＭ，ＧａｒｉｇａｎＤ，ＨａｎｓｅｎＭ，ｅｔａｌ．Ｍｕｔａｔｉｏｎｓｔｈａｔ
ｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｌｉｆｅｓｐａｎｏｆＣ．ｅｌｅｇａｎｓｉｎｈｉｂｉｔｔｕｍｏｒｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．
Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００６，３１３（５７８９）：９７１－９７５．

［９］ＰｉｎｋｓｔｏｎＧｏｓｓｅＪ，ＫｅｎｙｏｎＣ．ＤＡＦ１６／ＦＯＸＯｔａｒｇｅｔｓｇｅｎｅｓ
ｔｈａｔｒｅｇｕｌａｔｅｔｕｍｏｒｇｒｏｗｔｈｉｎＣａｅｎｏｒｈａｂｄｉｔｉｓｅｌｅｇａｎｓ［Ｊ］．Ｎａｔ
Ｇｅｎｅｔ，２００７，３９（１１）：１４０３－１４０９．

［１０］ＤａｓｇｕｐｔａＳ，ＨｏｑｕｅＭＯ，ＵｐａｄｈｙａｙＳ，ｅｔａｌ．Ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｃｙ
ｔｏｃｈｒｏｍｅＢｇｅｎｅｍｕｔａｔｉｏｎｐｒｏｍｏｔｅｓｔｕｍｏｒｇｒｏｗｔｈｉｎｂｌａｄｄｅｒ
ｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２００８，６８（３）：７００－７０６．

［１１］ＧｕｎｅｙＡＩ，ＥｒｇｅｃＤＳ，ＴａｖｕｋｃｕＨＨ，ｅｔａｌ．Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ
ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌＤＮＡｍｕｔａｔｉｏｎｓｉｎｎｏｎｍｕｓｃｌｅｉｎｖａｓｉｖｅｂｌａｄｄｅｒ
ｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＧｅｎｅｔＴｅｓｔＭｏｌＢｉｏｍａｒｋｅｒｓ，２０１２，１６（７）：
６７２－６７８．

［１２］ＩｓｈｉｋａｗａＫ，ＴａｋｅｎａｇａＫ，ＡｋｉｍｏｔｏＭ，ｅｔａｌ．ＲＯＳｇｅｎｅｒａ
ｔｉｎｇｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌＤＮＡｍｕｔａｔｉｏｎｓｃａｎｒｅｇｕｌａｔｅｔｕｍｏｒｃｅｌｌ
ｍｅｔａｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００８，３２０（５８７６）：６６１－６６４．

［１３］ＳｈａｎＪ，ＳｈｅｎＪ，ＬｉｕＬ，ｅｔａｌ．Ｎａｎｏｇｒｅｇｕｌａｔｅｓｓｅｌｆｒｅｎｅｗａｌ
ｏｆｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｉｎｓｕｌｉｎｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ
ｐａｔｈｗａｙｉｎｈｕｍａｎｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．Ｈｅｐａｔｏｌｏ
ｇｙ，２０１２，５６（３）：１００４－１０１４．

［１４］ＬｉｕＣ，ＬｉｕＬ，ＳｈａｎＪ，ｅｔａｌ．Ｈｉｓｔｏｎｅｄｅａｃｅｔｙｌａｓｅ３ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｓ
ｉｎｓｅｌｆｒｅｎｅｗａｌｏｆｌｉｖｅｒｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌｓｔｈｒｏｕｇｈｈｉｓｔｏｎｅｍｏｄｉｆｉ
ｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＬｅｔｔ，２０１３，３３９（１）：６０－６９．

［１５］ＶａｒｏｌＮ，ＫｏｎａｃＥ，ＯｎｅｎＩＨ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｐｉｇｅｎｅｔｉｃａｌｌｙｒｅｇ
ｕｌａｔｅｄｅｆｆｅｃｔｓｏｆＷｎｔａｎｔａｇｏｎｉｓｔｓｏｎｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｇｅｎｅｓ
ｉｎｔｈｅａｐｏｐｔｏｓｉｓｐａｔｈｗａｙｉｎｈｕｍａｎｂｌａｄｄｅｒｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｌｉｎｅ
（Ｔ２４）［Ｊ］．ＤＮＡＣｅｌｌＢｉｏｌ，２０１４，３３（７）：４０８－４１７．

［１６］
mno

，
p�q

，
rds

，
ó

．
)*+³,gÄg

１
�

F¿tISLabQRý

［Ｊ］．
#$%&'((¸

，

２０１０，３２（３）：２５７－２６０．
［１７］ＤａｎｇＣＶ，ＨａｍａｋｅｒＭ，ＳｕｎＰ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔｉｎｇ

ｏｆｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ［Ｊ］．ＪＭｏｌＭｅｄ（Ｂｅｒｌ），２０１１，
８９（３）：２０５－２１２．

［１８］ＹｅｎＫＥ，ＢｉｔｔｉｎｇｅｒＭＡ，ＳｕＳＭ，ｅｔａｌ．Ｃａｎｃｅｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ＩＤＨｍｕｔａｔｉｏｎｓ：ｂｉｏｍａｒｋｅｒａｎｄｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ［Ｊ］．
Ｏｎｃｏｇｅｎｅ，２０１０，２９（４９）：６４０９－６４１７．

［１９］
0`7

，
uv

，
wxy

，
ó

．
z{e|E!}IJK,

ＳＵＭ１５９
JKTUVWLXY

［Ｊ］．
#$%&'((

¸

，２０１３，３５（１１）：１１０７－１１１０．
（
op

：２０１４０９１８；
qr

：２０１４１０１３）

（
?�

　
���

）

２６５
#

３７́
#

６
}

２０１５
µ

３
¶

３０
·

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
¸

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．６

Ｍａｒ．３０　２０１５


