
书书书

!"#$

：１０００５４０４（２０１４）０８０７６９０５
!"

#$%&'()*+,-./0123456789:;<=>?

!

　
"

，
#

　
$

，
%&'

，
(

　
)

，
*

　
+

，
(,-

，
.

　
/

，
012

　　（４０００３８
!"

，
#$%&'()*&+,%-./

012

）

　　［
@A

］　
%&

　
345)6789:;<=>?2@'ABCDEFGHIJKLMN

，
OP<GQRBCSTU

VWBXYZ[

（ｂｉｌｅｓａｌｔｅｘｐｏｒｔｐｕｍｐ，ＢＳＥＰ）
\]^_

（ｆａｒｎｅｓｏｉｄＸｒｅｃｅｐｔｏｒ，ＦＸＲ）
J`a

。
'(

　２０
b

ＳＤ
cF'AdN

efgh

４
i

（
ji

５
b

）：
klXmi

、
5)6789:;i

、ＬＰＳ＋
klXmi

、ＬＰＳ＋
5)6789:;i

，
2n'A

opqlr

１６ｈ
st

。
uvgwxiyz'AG{|}~

（ＡＬＴ，ＡＳＴ、ＴＢＩＬ）、
BC��

；
dN

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
P

ＲＴＰＣＲ
3

4klXmi

、
5)6789:;i'AGi��

ＢＳＥＰ
\

ＦＸＲ
�T�OPVWm�J��

。
)*

　ＬＰＳ＋
klXmi

�klXmi��GHI}~

ＡＬＴ、ＡＳＴ、ＴＢＩＬ
����

（Ｐ＜００５），
BC������

（Ｐ＜００５）；
�

ＬＰＳ＋
5)678

9:;i�

ＬＰＳ＋
klXmi��

ＡＬＴ、ＡＳＴ、ＴＢＩＬ
����

（Ｐ＜００５），
BC������

（Ｐ＜００５）。
5)6789

:;i�klXmi��

ＢＳＥＰ
VWm�J������

（Ｐ＜００５）；
�

ＢＳＥＰ
������J]^_

ＦＸＲ
VW\

ｍＲＮＡ
���.o���

。ＬＰＳ＋
klXmi�klXmi����

ＢＳＥＰ
VWm�J������

（Ｐ＜００５）；
�

ＬＰＳ＋
5)

6789:;i�

ＬＰＳ＋
klXmi��

ＢＳＥＰ
VWm�J������

（Ｐ＜００５）；
�xi��

ＢＳＥＰｍＲＮＡ
�.o�

��

。
)+

　
5)6789:;|����=>? ¡'ABCDEFGHI

，
¢£|�¤�GQRBSTUVW

ＢＳＥＰ
J��n�

，
�¥

ＢＳＥＰ
��J¤�£|¦§¨T�rm��©J

。

　　［
BCD

］　
5)6789:;

；
=>?

；
BCDE

；
GHI

；ＢＳＥＰ；
'A

　　［
EFGHIJ

］　Ｒ２８２．７１；Ｒ５７５．０５；Ｒ６５７．４３ ［
KLMNO

］　Ａ

［
PQRS

］　
ª«¬­®(¯°

（８１１００２８０）；
!"±¬­®(¯°!²³´

（ＣＳＴＣ２０１２ｊｊＢ００７９）；
!"±®µ¶�³´

（ＣＳＴＣ２０１０ＡＢ５０６８）

［
TU>V

］　
·

　
¸

，
¹º

（０２３）６８７６５１９１，Ｅｍａｉｌ：ｊａｎｈｉｃ１１＠１６３．ｃｏｍ

»¼k

，
¹º

：（０２３）６８７６５１８３，Ｅｍａｉｌ：ｗｅｎｓｈｅｎｇｃｈｅｎ＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ

［
WXYZ

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１４０１２６．１０５１．００７．ｈｔｍｌ（２０１４０１２６）

ＰｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆａｌｃｏｈｏｌｅｘｔｒａｃｔｏｆＳｗｅｒｔｉａｍｕｓｓｏｔｉｉＦｒａｎｃｈｏｎｌｉｐｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ
ｉｎｄｕｃｅｄｃｈｏｌｅｓｔａｔｉｃｌｉｖｅｒｄａｍａｇｅｉｎｒａｔｓ
ＧａｏＹｕ，ＣｈａｉＪｉｎ，ＬｉＳｈａｏｘｕｅ，ＬｉｕＣｈａｎｇ，ＣｈｅｎｇＹｉｎ，ＬｉｕＸｉａｏｃｏｎｇ，ＬｉａｎＷｅｉ，ＣｈｅｎＷｅｎｓｈｅｎｇ（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒ
ｏｌｏｇｙ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＨｏｓｐｉｔａｌ，ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３８，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｈｅｐａｔｉｃｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆＳｗｅｒｔｉａｍｕｓｓｏｔｉｉＦｒａｎｃｈａｌｃｏｈｏｌ
ｅｘｔｒａｃｔｏｎｌｉｐｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ（ＬＰＳ）ｉｎｄｕｃｅｄｃｈｏｌｅｓｔａｔｉｃｌｉｖｅｒｄａｍａｇｅｉｎｒａｔｓ，ａｎｄｉｔｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｅｘｐｒｅｓ
ｓｉｏｎｏｆｈｅｐａｔｉｃｂｉｌｅａｃｉｄｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒｓｂｉｌｅｓａｌｔｅｘｐｏｒｔｐｕｍｐ（ＢＳＥＰ）ａｎｄｎｕｃｌｅａｒｒｅｃｅｐｔｏｒｆａｒｎｅｓｏｉｄＸｒｅｃｅｐｔｏｒ
（ＦＸＲ）．Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＴｗｅｎｔｙｍａｌｅＳＤｒａｔｓｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ４ｇｒｏｕｐｓ（ｎ＝５ｐｅｒｇｒｏｕｐ）：ｎｏｒｍａｌ
ｓａｌｉｎｅｇｒｏｕｐ，ａｌｃｏｈｏｌｅｘｔｒａｃｔｇｒｏｕｐ，ＬＰＳ＋ｎｏｒｍａｌｓａｌｉｎｅｇｒｏｕｐ，ａｎｄＬＰＳ＋ａｌｃｏｈｏｌｅｘｔｒａｃｔｇｒｏｕｐ．Ｂｉｌｅｆｌｏｗ
ｒａｔｅｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎ１６ｈａｆｔｅｒｉｎｊｅｃｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｎｌｉｖｅｒｓａｍｐｌｅｓａｎｄｂｌｏｏｄｓｅｒｕｍｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄ．Ｈｅｐａｔｉｃｂｉｏ
ｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ（ＡＬＴ，ＡＳＴ，ａｎｄＴＢｉＬ）ｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙａｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎａｌｙｚｅｒ．ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆＢＳＥＰａｎｄ
ＦＸＲａｔｍＲＮＡａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｓｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＲＴＰＣＲａｎｄＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＩｎｔｈｅＬＰＳ＋ｎｏｒｍａｌ
ｓａｌｉｎｅｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｌｅｖｅｌｓｏｆＡＬＴ，ＡＳＴａｎｄＴＢｉｌｉｎｓｅｒｕｍｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒ，ｗｈｉｌｅｂｉｌｅｆｌｏｗｒａｔｅｗａｓｏｂｖｉ
ｏｕｓｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｉｎｔｈｅｎｏｒｍａｌｓａｌｉｎｅｇｒｏｕｐ（Ｐ＜００５）．ＩｎｔｈｅＬＰＳ＋ａｌｃｏｈｏｌｅｘｔｒａｃｔｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｌｅｖｅｌｓｏｆＡＬＴ，
ＡＳＴａｎｄＴＢｉｌｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒ，ｗｈｉｌｅｂｉｌｅｆｌｏｗｒａｔｅｗａｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｉｎｔｈｅＬＰＳ＋ｎｏｒｍａｌｓａｌｉｎｅ
ｇｒｏｕｐ（Ｐ＜００５）．Ｉｎｔｈｅａｌｃｏｈｏｌｅｘｔｒａｃｔｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＢＳＥＰｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｉｎｔｈｅｎｏｒｍａｌ
ｓａｌｉｎｅｇｒｏｕｐ（Ｐ＜００５）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｏｂｖｉｏｕｓｌｙａｌｔｅｒａｔｉｏｎｄｅｔｅｃｔｅｄａｔｔｈｅｍＲＮＡｌｅｖｅｌ．Ｆｕｒｔｈｅｒ
ｍｏｒｅ，ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＦＸＲｗｈｉｃｈｗａｓｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＢＳＥＰａｐｐｅａｒｅｄｎｏｎｏｔａｂｌｅｃｈａｎｇｅ．
ＩｎｔｈｅＬＰＳ＋ｎｏｒｍａｌｓａｌｉｎｅｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＢＳＥＰｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｉｎｔｈｅｎｏｒｍａｌ

９６７
#

３６
½#

８
¾

２０１４
¿

４
À

３０
Á

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Â

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．８

Ａｐｒ．３０　２０１４



ｓａｌｉｎｅｇｒｏｕｐ（Ｐ＜００５）．ＩｎｔｈｅＬＰＳ＋ａｌｃｏｈｏｌｅｘｔｒａｃｔｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＢＳＥＰｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｉｎｔｈｅＬＰＳ＋ｎｏｒｍａｌｓａｌｉｎｅｇｒｏｕｐ（Ｐ＜００５）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｏｂｖｉｏｕｓｌｙａｌｔｅｒａｔｉｏｎｄｅｔｅｃｔｅｄ
ａｔｔｈｅｍＲＮＡｌｅｖｅｌｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｅｇｒｏｕｐｓ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＳｗｅｒｔｉａｍｕｓｓｏｔｉｉＦｒａｎｃｈａｌｃｏｈｏｌｅｘｔｒａｃｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｒｅｄｕｃｅｓＬＰＳｉｎｄｕｃｅｄｃｈｏｌｅｓｔａｔｉｃｌｉｖｅｒｄａｍａｇｅｉｎｒａｔｓ，ｗｈｉｃｈｍａｙｉｎｖｏｌｖｅｓｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｈｅｐａｔｉｃｂｉｌｅａｃｉｄ
ｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒＢＳＥＰａｔａｐｏｓｔｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌｌｅｖｅｌ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ＳｗｅｒｔｉａｍｕｓｓｏｔｉｉＦｒａｎｃｈ；ｌｉｐｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ；ｃｈｏｌｅｓｔａｓｉｓ；ｌｉｖｅｒｄａｍａｇｅ；ｂｉｌｅｓａｌｔｅｘｐｏｒｔ

ｐｕｍｐ；ｒａｔｓ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１１００２８０），ｔｈｅＫｅｙＰｒｏｇｒａｍ ｏｆＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇ（ＣＳＴＣ
２０１２ｊｊＢ００７９）ａｎｄｔｈｅＴａｃｋｌｉｎｇＰｒｏｊｅｃｔｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（ＣＳＴＣ２０１０ＡＢ５０６８）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＣｈｅｎＷｅｎｓｈｅｎｇ，
Ｔｅｌ：８６２３６８７６５１８３，Ｅｍａｉｌ：ｙｙ６３０９１７＠１２６．ｃｏｍ

　　
BCDE¦=>?ÃÄ

、
Å;FGÆHÇ

、
ÈÉF

BCFGÊ.

、
ÈÉFÊ.FBËÌ

、
BÍÎÏ

、
GÐ

Ñ

、
GÒ�ÓÔÕÖ=×®Ø/2@JÙÚÛÜÝÞ

ß

，
à¦áâ¡@GQRHI

、
G{|ãäJåæç

?

。
�´èÓÎÏF£×®éê×

，
ë'ÕìBCD

EJÛÜíîïðñò�nóJÅ;

［１－３］。
BCDE

FØ/Ékô

，
GQRõBCSTUVWöÙ��

，
¡

@BCS÷øùú

，
GQR=n>;û

（
üBCSX

）

JEý

，
þÿGÆHI

［１，４－５］。
BXYZ[

（ｂｉｌｅｓａｌｔ
ｅｘｐｏｒｔｐｕｍｐ，ＢＳＥＰ），

!p

ＡＢＣ（ＡＴＰｂｉｎｄｉｎｇｃａｓｓｅｔｔｅ）
«"VW

，
¦GQRõBËõ#$!æBCSTUV

W

，
%|&'BX()FBC�J*ÿ

，
|+xÖ,Þ

-BXTU.BË�

，
<pBC�*ÿ\/0BC�

G=J123.456�7JMN

［６］。ＢＳＥＰ
J¯ç

8�9ð:;¡ÕÖBCDEFG/JÉk

，
üⅡ-

¸òF«"FG=BCDEÄ

（ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅｆａｍｉｌｉａｌｉｎ
ｔｒａｈｅｐａｔｉｃｃｈｏｌｅｓｔａｓｉｓｔｙｐｅ，ＰＦＩＣⅡ）、<=¾G=BCD

EÄÔ

［７－８］。
01��

，
�T�m�]^_

ＦＸＲ（Ｆａｒ
ｎｅｓｏｉｄＸｒｅｃｅｐｔｏｒ）

<

ＢＳＥＰ
J��3�7FJ�©M

N

［９－１０］，
>ô

ＢＳＥＰ
�T�rm�à^.?Õç?J

�©

。
2O

，ＢＳＥＰ
JÈÉF\@ÉFA�OP%BJ

�©fCDEMhFGíîBCDEJÅl(H~

。

5)678

（ＳｗｅｒｔｉａｍｕｓｓｏｔｉｉＦｒａｎｃｈ），
IJKL»

，
!

MB®

（ｇｅｎｔｉａｎｃｅａｅ）
67!

（ｓｗｅｒｔｉａ），
h

２
¿kNO

Ñ;

，
åægPpQR

、
)K

、
S*\T5)U

，
6F

V

、
WX

，
¬YOGZ[h\n]BLG

、̂
_`>

、
a

b-ÌJMN

［１１］。
6�åæÿgcdefgS

、
67

8Xh

、
MBXh

、
igh

、
jÅ9h

、
klhÔ

［１２］。

O01+�mÙ'AOP=>? ¡J'ABCDE

n-¤N5)6789:;¸òop

，
§¨Ã^(}

~

、
BC÷øq34<GÆHIrs

，
t§¨uq

ＲＴ
ＰＣＲ

\

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
vw'AGÆQRõTUVW

ＢＳＥＰ
OP�6������J]^_

ＦＸＲ
��J`

a

，̧
xyz{5)6789:;<BCDEJGÆ

JKLMN

。

１　
[\]^G

１．１　
3456789

　　ＳＤ
'A

，
cF

，６～７
|}

，
_ûq

２００～２２０ｇ，
~¬#$%

&'('�&+��×®012yz�;��

。
�Õ�

（ｌｉｐｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ，ＬＰＳ；Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉ０１１１：Ｂ４）
~¬�ª

Ｓｉｇｍａ
��

，
yzôN��klXm�`

，
�M���

１ｍｇ／ｍＬ；
5)6789:;�!"±�Å01+:�

，
h

７５％
�9:s

r�EJ��

，
nó���h

５１．３％，
yzôN��klXm

�`

。ＯｌｙｍｐｕｓＡＵ２７００
,¬�k.gw�

；ＢＣＡ
VWuq�

��~¬

Ｔｈｅｒｍｏ；ＢＳＥＰ、ＦＸＲ、ＧＡＰＤＨ
x�~p

ＳａｎｔａＣｒｕｚ
�

�

、
����9A

ＩｇＧＨＲＰ
��~¬

ＰｉｅｒｃｅＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
��

；

Ｔｒｉｚｏｌ
��~p

Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ
��

，
�T����~¬

ＴａＫａＲａ
（ＣｏｄｅＮｏ．ＲＲ０４７Ａ），ＰＣＲ

���~¬

ＴａＫａＲａ（ＣｏｄｅＮｏ．
ＲＲ８２０Ａ）；ＢＳＥＰ、ＦＸＲ、ＧＡＰＤＨ

�¤Rk�k;� ¡ê¢£

n¤��Þÿ

；
¥¦uq

ＰＣＲ
�~¬

ＢｉｏＲａｄ
��

。

１．２　
:;

１．２．１　
�;yzþn�gi

　　
cF

ＳＤ
'A

２００～２２０ｇ
（６～７

|

）
J§A~¨r�yz©N�è�mÙª«

１
|

。
e

fgh

４
i

（
ji

５
b

），
klXmi

：０．９％
klXm¬­

７ｄ，
j®

１̄ ；
5)6789:;i

：
5)6789:;

１００ｍｇ／ｋｇ
�

p

０．９％
klXm°±¬­²Å

７ｄ，
j®

１̄ ；ＬＰＳ＋
klXm

i

：
klXm¬­

７ｄ
r

，ＬＰＳ４ｍｇ／ｋｇ
³´µ¶·¸¹=>?

 ¡J'AG=BCDEn-

［１３］；ＬＰＳ＋
5)6789:;

i

：
5)6789:;

１００ｍｇ／ｋｇ
°±¬­²Å

７ｄ，ＬＰＳ
４ｍｇ／ｋｇ

³´µ¶·¸¹=>? ¡J'AG=BCDE

n-

。

　　
xi'Ap

ＬＰＳ
¶·

１６ｈ
rdNº»�¼

（５０ｍｇ／ｋｇ
ｂｏｄｙｗ．ｔ．ｉｐ）

½¾

，
N

ＰＥ１０
¿Ë

（Ｎａｔｕｍｅ，Ｔｏｋｙｏ，Ｊａｐａｎ）
Às

BC

３０ｍｉｎ，
NpvÁBC��

［１３］。
er�µsÃ

２～５ｍＬ
r

¸òk.gw

；
UgGi�ÂÃÄÅrÆÇÈÉNp

Ｗｅｓｔｅｒｎ
ｂｌｏｔ

\

ＲＴＰＣＲ。
１．２．２　

Ã^k.}~vw

　　
'AÃÆp

３０００ｒ／ｍｉｎ
Ê�

３０ｍｉｎ
rsÃ^

，
k.gw�wuÃ^�

ＡＳＴ（
ËNTÌÍ

）、

ＡＬＴ（
ËÎTÌÍ

）、ＴＢｉｌ（
ÏBÐ?

），
�#$%&'('()

*&+vz®vw

。

１．２．３　
uq

ＲＴＰＣＲ　　
Ñ

Ｔｒｉｚｏｌ
��Ò�Ó:s'AGÆJ

Ï

ＲＮＡ。
s

１ｇ
Ï

ＲＮＡ
Ñ

ＰｒｉｍｅＳｃｒｉｐｔＴＭ ＲＴｒｅａｇｅｎｔＫｉｔｗｉｔｈ

０７７
#

３６
½#

８
¾

２０１４
¿

４
À

３０
Á

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Â

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．８

Ａｐｒ．３０　２０１４



ｇＤＮＡＥｒａｓｅｒ（ＰｅｒｆｅｃｔＲｅａｌｔｉｍｅ）
Ò�Ó�T�kÿ

ｃＤＮＡ。ＰＣＲ
Ô

ＳＹＢＲ ＰｒｅｍｉｘＥｘＴａｑＴＭⅡ （ＴｌｉＲＮａｓｅＨＰｌｕｓ）Ò�ÓÕM

。

'A

ＢＳＥＰ
¤Ö×;

：５′ＣＧＴＧＣＴＴＧＴＧＧＡＡＧＡＡＧＴＴＧ３′，
�Ö

×;

：５′ＧＧＧＡＧＴＡＧＡＴＧＧＧＴＧＴＧＡＣＴＧ３′，
Ø;Ù�h

１９１ｂｐ；
'A

ＦＸＲ
¤Ö×;

：５′ＴＧＡＧＣＧＴＣＴＡＣＡＧＣＧＡＡＡＧＴＧ３′，
�Ö

×;

：５′ＧＧＧＡＴＧＧＴＧＧＴＣＴＴＣＡＡＡＴＡＡＧ３′
Ø;Ù�h

１２１ｂｐ；
'A

ＧＡＰＤＨ
¤Ö×;

：５′ＡＣＡＧＣＡＡＣＡＧＧＧＴＧＧＴＧＧＡＣ３′，
�

Ö×;

：５′ＴＴＴＧＡＧＧＧＴＧＣＡＧＣＧＡＣＣＴＴ３′
Ø;Ù�h

２５２ｂｐ。
１．２．４　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ

vw

　　
ÑÔ���Ò�

（
ÚS®

：

Ｐ００１３Ｂ）
:sGÆÏVW

，
N

ＢＣＡ
���wuVW��

。
sV

WÂÃ�

２×ＳＤＳ
¤ÂÛÜÆ_

（
ÝÞß

）
àgáâ

。８％ ＳＤＳ
ＰＡＧＥ

ãä¹ågÊ

，
­r¹bTæ

ＰＶＤＦ
õ

（Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ）。
N

５％
ç�èé�Æêëìí

２ｈ，
­rîïx�

（ＢＳＥＰ１∶１０００，
ＰＸＲ１∶１６００，ＧＡＰＤＨ１∶１０００），４℃

ðñ¨ò

。ＴＢＳＴ
óõr

，

îï�ô��

（
����

１∶５００００，
���A

１∶３００００），
pê

ëðñ

１ｈ。ＴＢＳＴ
óõ

３
¯

，
j¯

１０ｍｉｎ。
$r

ＰＶＤＦ
õ�

ＴｈｅｒｍｏＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＰｉｅｒｃｅＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔＥＣＬＰｌｕｓ
pêëõô

５ｍｉｎ
r

，
öêN

Ｘ
÷øùø

。
N

Ｑｕｎｔｉｔｙｏｎｅ
úûgw¿üwu´J

ýþJ¦��D

。

１．３　
<=>:;

　　
dN

ＳＰＳＳ１７．０
uv¿ü¸ògw

，
xÿìN 珋ｘ±ｓ�!

，

"m#Fvz�$%eFvz

，̧
ò

ｔ
vz�&,ef'vJ

$%gw

。

２　
_`

２．１　
?@ABCDEFGHIJKLMNOPQR

STU

　　ＬＰＳ＋
klXmi�klXmi�(G{|^H��

，
Ã

^}~

ＡＬＴ、ＡＳＴ、ＴＢＩＬ
����

，
%önuv()*

（Ｐ＜
００５）。ＬＰＳ＋

5)6789:;i�

ＬＰＳ＋
klXmi�(

+3.4KLMN

，
����4}~J��

，
�(%önuv

()*

（Ｐ＜００５）。
Ú�

１。

a

１　
bc128defMgh

（珋ｘ±ｓ）

i,

ＡＬＴ（Ｕ／Ｌ） ＡＳＴ（Ｕ／Ｌ） ＴＢｉｌ（ｍｍｏｌ／Ｌ）

klXmi

３５．４±７．０２ ９３．８０±１８．９０ ２．４０±０．３７

5)6789:;i

３１．６０±８．６２ ９９．４０±１６．３２ ２．５６±０．５０

ＬＰＳ＋
klXmi ２１９．２０±３４．４０ａ ５１４．６０±９４．７６ａ ９．８２±１．００ａ

ＬＰＳ＋
5)6789

:;i

９３．６０±２４．５４ｂ ３０２．４０±６５．１３ｂ ６．２±０．９６ｂ

ａ：Ｐ＜００５，
72VWXJTU

；ｂ：Ｐ＜００５，
7

ＬＰＳ＋
2VWXJTU

２．２　
?@ABCDEFGHIJKLYZ[\TU

　　
5)6789:;iBC��h

（８８．０８±９．７６）ｎｇ／（ｍｉｎ·
ｋｇ），

5)6789:;i�°±¬­

７
®r�klXmi�

(

，
BC������

，
%önuv()*

（Ｐ＜００５）。ＬＰＳ＋
klXmi

（３６．５５±６．８８）ｎｇ／（ｍｉｎ·ｋｇ）
�klXmi

（６７．３６±５．８５）ｎｇ／（ｍｉｎ·ｋｇ）
�(

，
BC������

，
%ön

uv()*

（Ｐ＜００５）。ＬＰＳ＋
5)6789:;i

（５２．９６±
５．７３）ｎｇ／（ｍｉｎ·ｋｇ）

�

ＬＰＳ＋
klXmi�(

，
BC����

��

，
%önuv()*

（Ｐ＜００５）。

２．３　
?@ABCDEF]^_`KLMa

ＢＳＥＰ
b

cde

　　
�VWm�

，
�klXmi��5)6789:;i©

ＢＳＥＰ
VWm�J������

，
%önuv()*

（Ｐ＜
００５），

��T�m�

ＢＳＥＰｍＲＮＡ
���.���

。
:!5)

6789:;|��¤�

ＢＳＥＰ，
£|�

ＢＳＥＰ
T�rm�3.

��MN

。
Úú

１。

! " # $ % & ' ( )

!*

+,-.!

/0.12!

!!'*!!*

#

"

!#%!!*

#

"

１－５：
2VWXJ

，６－１０：
?@ABCDEFJ

F

１　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
ij#$%&'()*+kl128mno

pqrs

ＢＳＥＰ
at;uv

２．４　
?@ABCDEFf_`KLghi

ＦＸＲ
jk

lmn

　　
]^_

ＦＸＲ
¦BCSJ-_

，
�

ＢＳＥＰ
T�m�J���

3åæJMN

。
5)6789:;i�klXmi��

ＦＸＲ
ｍＲＮＡ

\VW���.o���

。
:!5)6789:;<

]^_

ＦＸＲ
.����MN

。
Úú

２。

! " # $ % & ' ( ) !*

+,-!

./012!

!%)!!*

#

"

!#%!!*

#

"

１－５：
2VWXJ

，６－１０：
?@ABCDEFJ

F

２　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
ij#$%&'()*+kl128mn

wxy

ＦＸＲ
at;uv

２．５　
?@ABCDEF]^opqrsKLMa

ＢＳＥＰ
bcde

　　
h¸xy�/5)6789:;¤�

ＢＳＥＰ
���<=>

?@'ABCDEFGHIJ�0

，
1BvwklXmi

、ＬＰＳ
＋
klXmi\

ＬＰＳ＋
5)6789:;i'AGi��

ＢＳＥＰ
J��

。
É2�VWm�

，ＬＰＳ＋
klXmi�

ＬＰＳ＋
k

lXmi�(

ＢＳＥＰ
������

，
%önuv()*

（Ｐ＜
００５）。

�

ＬＰＳ＋
5)6789:;i�

ＬＰＳ＋
klXmi�

(

ＢＳＥＰ
����3�

，
%önuv()*

（Ｐ＜００５）。
��

T�m�

ＢＳＥＰｍＲＮＡ
���.o���

。
Úú

３。

! " # $ % & ' ( ) !* !! !"

+,-!

./012!

!%)!!*

#

"

!#%!!*

#

"

１－４：
2VWXJ

，５－８：ＬＰＳ＋
2VWXJ

，９－１２：ＬＰＳ＋
?@AB

CDEFJ

F

３　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
ij#$%&'()*+,-.z{128

mnopqrs

ＢＳＥＰ
at;uv

１７７
#

３６
½#

８
¾

２０１４
¿

４
À

３０
Á

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Â

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．８

Ａｐｒ．３０　２０１４



３　
|!

　　
BCDE¦ÕÖØ/\kl4#�2@JÙÚÛ

ÜÝÞß

，
à¦áâ¡@GQRHI

、
G{|ãäJå

æç?

。
�BCDEÛÜíîðñ5óÅ;

，
¦x6

78`9J:;F<=

。
=>? ¡J'ABCDE

n-¦G=BCDE@GHIJÙNn-

［１４］。
j=

>? ¡J>FGQRHIÉkô

，
ËÎTÌÍ

（ＡＬＴ）、
ËNTÌÍ

（ＡＳＴ）
?GQR=@AïÃ�

，
¡

@Ã^�

ＡＬＴ
\

ＡＳＴ
BF��

［１５］，
2OÃ^�

ＡＬＴ
\

ＡＳＴ
¦ÙNJCD>FGHIJ}~

。
E×

，
GÆ

QRJ/�;©åæ�GÆ�FGJBÐ?

（ＴＢＩＬ）
JT.^Ï

，
¡@Ã^�J

ＴＢＩＬ
��

，
×ÉGQRH

IFHI

。
2OÃ^�

ＴＢＩＬ
JJqà£OMhGH

IFHIJk.}~

。
çE�OyzKNÃ^�

ＡＬＴ、ＡＳＴ
\

ＴＢＩＬ
GMhz{'AGHIPBCDE

J}~

。
Ø¬1ª)*LMJ5)6N8xáOGZ

[h\n]BLGJMN

，
Ù¾NpíîBCDEn

�Oóg

。
1B�=>?@'ABCDEn-¤²P

5)KN8op

，
34%<GÆJKLMN

，
hÛÜí

îBCDEÄ:�QJ!æ÷R

。

　　ＢＳＥＰ
SpGQRõBËõ#

，ＡＢＣ
TUVW«

"J!æÿT

，
¦

ＡＴＰ
()FTU_

，
hxÖ,Þ-

BXgøJåæU_

，
t+�TU.BË�

，
¦`aB

C�*ÿ$!æJç?

。
�BCDE4#�

，ＢＳＥＰ
�

GQRBËõ#��q�O��

，
©BCS"�BS

TUVW

ＢＳＥＰ
÷øæBË�V

，
WEJBCSX;

þÿGÆHI

［１，４－５，１６］。
¤�

ＢＳＥＰ
J��

，
|X¸B

CSX?BËõ#÷Y.BË�

，
�Vn>;û�G

ÆWE

，
�.GÆ`>JMN

。
çE

，
|nó¤�

ＢＳＥＰ
��DEMhFGíîBCDEJÅl(H~

。

´è

，ＢＳＥＰ
��J��fCZF^[

。
01��

，
�

T�m�

，
]^_

ＦＸＲ
MhBCSJ-_

，
�

ＢＳＥＰ
J���3åæJMN

［９－１０］。
>ô

，ＢＳＥＰ
àÉ�Õ

ç?JT�rm�J�©

，
cd�¯.óô

［１７］、
\S

.óô

［１８］、
]?.óô

［１９］，
OPQRç^�©MN

［２０］

Ô

。
6\_fCn81B¸xy_ï01

。

　　
yz�34.

，
'A�`a¶ï

ＬＰＳ
r

，
B�b

cÛ

，
de

，
fÆÃ^Â

。
gwÃ^G{|}~OPw

uBC��rÉ2

，ＬＰＳ＋
klXmi�klXmi

�('A

ＡＬＴ、ＡＳＴ、ＴＢＩＬ
����

，
BC�����

�

；
�

ＬＰＳ＋
5)6789:;i�

ＬＰＳ＋
klXm

i�(BÐ?����

，
BC������

；
>ô5)

6789:;à|&'mÙ'ABC����

。
5)

6789:;|X¸BCgBË÷øt����=>

?2@'ABCDEFGHI

，
:!5)6789:

;£|¤�GQRõBËõ#JBCSTUVW

，
?

���BCDEJ �

，̧
���GQRHI

，
<GÆ

3.4KLMN

。

　　
1BUN

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
P

ＲＴＰＣＲ
34klXm

i

、
5)6789:;i'AGi��

ＢＳＥＰ
\

ＦＸＲ
�T�OPVWm�J��

，
É25)6789:;

�VWm�|h�O¤�mÙ'AGQRõBSTU

VW

ＢＳＥＰ
J��

，
�

ｍＲＮＡ
�.���

。
­��

ＢＳＥＰ
������J]^_

ＦＸＲ
VW\

ｍＲＮＡ
��

�.o���

。
¢:!5)6789:;£|§¨T

�rm�Jijkl&'

ＢＳＥＰ
��¤�

，
�¦\_

üm��

ＢＳＥＰ
J��n8¸xy01

。
h¸xy�

/5)6789:;¤�

ＢＳＥＰ
���<=>?@'

ABCDEFGHIJ�0

，
1B34klXmi

、

ＬＰＳ＋
klXmi\

ＬＰＳ＋
5)6789:;i'A

Gi��

ＢＳＥＰ
��

，
É2

ＬＰＳ＋
klXmi�klX

mi�(

ＢＳＥＰ
VW������

，
�

ＢＳＥＰｍＲＮＡ
�

�.���.

，
¢�¼n

［２１］
ÂÍx@

。
�

ＬＰＳ＋
5

)6789:;i�

ＬＰＳ＋
klXmi�(

ＢＳＥＰ
V

W������

，ＢＳＥＰｍＲＮＡ
��.���.

。
¢:

!5)6789:;h�O¤�=>? ¡'AGQ

RõBSTUVW

ＢＳＥＰ
J��

。

　　
Ý¤2o

，
1B§¨5)6789:;op=>

? ¡'ABCDEFGHIn-

，
É2|3.��

JGÆKLMN

，
¢£|�¤�'AGQRBSTU

VW

ＢＳＥＰ
J��n�

，
�¥

ＢＳＥＰ
��J¤�£|¦

§¨T�rm��©J

。
¢h5)6789:;KG

]BJ{ó:�xulpqr

，
t<KL\És1ª

tu&Å

“
KL»

”
\n!'J�u)*\yN{D

。

}~KL

：

［１］ＷａｇｎｅｒＭ，ＺｏｌｌｎｅｒＧ，ＴｒａｕｎｅｒＭ．Ｎｅｗｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｎｓｉｇｈｔｓｉｎｔｏｔｈｅ
ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｃｈｏｌｅｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．ＪＨｅｐａｔｏｌ，２００９，５１（３）：５６５－５８０．

［２］ＰａｕｍｇａｒｔｎｅｒＧ，ＰｕｓｌＴ．Ｍｅｄｉｃａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｃｈｏｌｅｓｔａｔｉｃｌｉｖｅｒｄｉｓｅａｓｅ
［Ｊ］．ＣｌｉｎＬｉｖｅｒＤｉｓ，２００８，１２（１）：５３－８０．

［３］ＧｅｉｅｒＡ，ＦｉｃｋｅｒｔＰ，ＴｒａｕｎｅｒＭ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｄｉｓｅａｓｅ：ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ
ａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｃｈｏｌｅｓｔａｓｉｓｉｎｓｅｐｓｉｓ［Ｊ］．ＮａｔＣｌｉｎＰｒａｃｔ
ＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌＨｅｐａｔｏｌ，２００６，３（１０）：５７４－５８５．

［４］ＣｓａｎａｋｙＩＬ，ＡｌｅｋｓｕｎｅｓＬＭ，ＴａｎａｋａＹ，ｅｔａｌ．Ｒｏｌｅｏｆｈｅｐａｔｉｃｔｒａｎｓ
ｐｏｒｔｅｒｓｉｎｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｂｉｌｅａｃｉｄｔｏｘｉｃｉｔｙａｆｔｅｒｐａｒｔｉａｌｈｅｐａｔｅｃｔｏｍｙｉｎ
ｍｉｃｅ［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌＧａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔＬｉｖｅｒＰｈｙｓｉｏｌ，２００９，２９７（３）：
Ｇ４１９－Ｇ４３３．

［５］ＫｅｐｐｌｅｒＤ．Ｃｈｏｌｅｓｔａｓｉｓａｎｄｔｈｅｒｏｌｅｏｆｂａｓｏｌａｔｅｒａｌｅｆｆｌｕｘｐｕｍｐｓ［Ｊ］．Ｚ
Ｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２０１１，４９（１２）：１５５３－１５５７．

［６］ＨａｌｉｌｂａｓｉｃＥ，ＣｌａｕｄｅｌＴ，ＴｒａｕｎｅｒＭ．Ｂｉｌｅａｃｉｄｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒｓａｎｄｒｅｇｕｌａ
ｔｏｒｙｎｕｃｌｅａｒｒｅｃｅｐｔｏｒｓｉｎｔｈｅｌｉｖｅｒａｎｄｂｅｙｏｎｄ［Ｊ］．ＪＨｅｐａｔｏｌ，２０１３，
５８（１）：１５５－１６８．

［７］ＪａｎｓｅｎＰＬ，ＭｕｌｌｅｒＭ，ＳｔｕｒｍＥ．Ｇｅｎｅｓａｎｄｃｈｏｌｅｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．Ｈｅｐａｔｏｌｏ
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ｇｙ，２００１，３４（６）：１０６７－１０７４．
［８］ＤｉｘｏｎＰＨ，ｖａｎＭｉｌＳＷ，ＣｈａｍｂｅｒｓＪ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｖａｒｉａｎｔ

ａｌｌｅｌｅｓｏｆＡＢＣＢ１１ｔｏｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｔｏｉｎｔｒａｈｅｐａｔｉｃｃｈｏｌｅｓｔａｓｉｓｏｆｐｒｅｇ
ｎａｎｃｙ［Ｊ］．Ｇｕｔ，２００９，５８（４）：５３７－５４４．

［９］ＣｕｉＪＹ，ＡｌｅｋｓｕｎｅｓＬＭ，ＴａｎａｋａＹ，ｅｔａｌ．ＢｉｌｅａｃｉｄｓｖｉａＦＸＲｉｎｉｔｉａｔｅ
ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｍａｊｏｒｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒｓｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｔｈｅｅｎｔｅｒｏｈｅｐａｔｉｃｃｉｒｃｕ
ｌａｔｉｏｎｏｆｂｉｌｅａｃｉｄｓｉｎｎｅｗｂｏｒｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌＧａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔＬｉｖ
ｅｒＰｈｙｓｉｏｌ，２０１２，３０２（９）：Ｇ９７９－Ｇ９９６．

［１０］ＳｔｉｅｇｅｒＢ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｔｈｅｓｏｄｉｕｍｔａｕｒｏｃｈｏｌａｔｅｃｏｔｒａｎｓｐｏｒｔｉｎｇｐｏｌｙｐｅｐ
ｔｉｄｅ（ＮＴＣＰ）ａｎｄｏｆｔｈｅｂｉｌｅｓａｌｔｅｘｐｏｒｔｐｕｍｐ（ＢＳＥＰ）ｉｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ
ａｎｄｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｏｆｂｉｌｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＨａｎｄｂＥｘｐＰｈａｒｍａｃｏｌ，
２０１１（２０１）：２０５－２５９．
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，２００５，３６（８）：１２３３－１２３７．
［１３］ＳａｅｋｉＪ，ＳｅｋｉｎｅＳ，ＨｏｒｉｅＴ．ＬＰＳｉｎｄｕｃｅｄｄｉｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉｄｒｕｇ

ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎ２（Ｍｒｐ２）ａｎｄｒａｄｉｘｉｎｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈ
Ｍｒｐ２ｓｅｌｅｃｔｉｖｅｉｎｔｅｒｎａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０１１，
８１（１）：１７８－１８４．

［１４］ＹａｎｏＫ，ＳｅｋｉｎｅＳ，ＮｅｍｏｔｏＫ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｍｅｒｕｍｉｃａｃｉｄｏｎ
ＬＰＳｉｎｄｕｃｅｄｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＭｒｐ２ｉｎｔｈｅｒａｔ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＰｈａｒｍａ
ｃｏｌ，２０１０，８０（４）：５３３－５３９．

［１５］ＧｅｉｅｒＡ，ＤｉｅｔｒｉｃｈＣＧ，ＶｏｉｇｔＳ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｃｙ

ｔｏｋｉｎｅｓｏｎｒａｔｏｒｇａｎｉｃａｎｉｏｎｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒｓｄｕｒｉｎｇｔｏｘｉｃｌｉｖｅｒｉｎｊｕｒｙａｎｄ
ｃｈｏｌｅｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．Ｈｅｐａｔｏｌｏｇｙ，２００３，３８（２）：３４５－３５４．

［１６］ＣｈｅｒｒｉｎｇｔｏｎＮＪ，ＳｌｉｔｔＡＬ，ＬｉＮ，ｅｔａｌ．Ｌｉｐｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｍｅｄｉａｔｅｄ
ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｈｅｐａｔｉｃｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒｍＲＮＡｌｅｖｅｌｓｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．ＤｒｕｇＭｅｔａｂ
Ｄｉｓｐｏｓ，２００４，３２（７）：７３４－７４１．

［１７］ＳｔｉｅｇｅｒＢ，ＢｅｕｅｒｓＵ．ＴｈｅｃａｎａｌｉｃｕｌａｒｂｉｌｅｓａｌｔｅｘｐｏｒｔｐｕｍｐＢＳＥＰ
（ＡＢＣＢ１１）ａｓａｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔ［Ｊ］．ＣｕｒｒＤｒｕｇＴａｒｇｅｔｓ，
２０１１，１２（５）：６６１－６７０．

［１８］ＫｕｂｉｔｚＲ，ＳｕｔｆｅｌｓＧ，ＫｕｈｌｋａｍｐＴ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｆｆｉｃｋｉｎｇｏｆｔｈｅｂｉｌｅｓａｌｔｅｘ
ｐｏｒｔｐｕｍｐｆｒｏｍｔｈｅＧｏｌｇｉｔｏｔｈｅｃａｎａｌｉｃｕｌａｒｍｅｍｂｒａｎｅｉｓｒｅｇｕｌａｔｅｄｂｙｔｈｅ
ｐ３８ＭＡＰｋｉｎａｓｅ［Ｊ］．Ｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，２００４，１２６（２）：５４１－５５３．

［１９］ＨａｙａｓｈｉＨ，ＳｕｇｉｙａｍａＹ．Ｓｈｏｒｔｃｈａｉｎｕｂｉｑｕｉｔｉｎａｔｉｏｎｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈ
ｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆａｃｅｌｌｓｕｒｆａｃｅｒｅｓｉｄｅｎｔｂｉｌｅｓａｌｔｅｘｐｏｒｔｐｕｍｐ
（ＢＳＥＰ／ＡＢＣＢ１１）［Ｊ］．ＭｏｌＰｈａｒｍａｃｏｌ，２００９，７５（１）：１４３－１５０．

［２０］ＤｉａｏＬ，ＬｉＮ，ＢｒａｙｍａｎＴＧ，ｅｔａｌ．ＲｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＭＲＰ２／ＡＢＣＣ２ａｎｄ
ＢＳＥＰ／ＡＢＣＢ１１ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｓａｎｄｗｉｃｈｃｕｌｔｕｒｅｄｈｕｍａｎａｎｄｒａｔｈｅｐａ
ｔｏｃｙｔｅｓｅｘｐｏｓｅｄｔｏｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｃｙｔｏｋｉｎｅｓＴＮＦα，ＩＬ６，ａｎｄＩＬ１β
［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，２０１０，２８５（４１）：３１１８５－３１１９２．

［２１］ＥｌｆｅｒｉｎｋＭＧ，ＯｌｉｎｇａＰ，ＤｒａａｉｓｍａＡＬ，ｅｔａｌ．ＬＰＳｉｎｄｕｃｅｄｄｏｗｎｒｅｇ
ｕｌａｔｉｏｎｏｆＭＲＰ２ａｎｄＢＳＥＰｉｎｈｕｍａｎｌｉｖｅｒｉｓｄｕｅｔｏａｐｏｓｔｔｒａｎｓｃｒｉｐ
ｔｉｏｎａｌｐｒｏｃｅｓｓ［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌＧａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔＬｉｖｅｒＰｈｙｓｉｏｌ，２００４，
２８７（５）：Ｇ１００８－Ｇ１０１６．
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