
书书书

!"#$

：１０００５４０４（２０１４）０２０１３５０５
!"

ＣＯＸ２
#$%&'()*+,-./01234

!

　
"

，
#$%

，
&

　
'

，
(

　
)

，
*+,

，
-./

，
012

，
345

，
678

，
!9:

　　（４０００１６
!"

，
!"#$%&'

(&)*+

，
!",-./&012'(&!345+

）

　　［
56

］　
%&

　
67

ＣＯＸ２ｍＲＮＡ
089:;<=>?@A%BCDEFGHIJ/KL

。
'(

　
MNOPQR

STUVWXY>ZE[\]^%B;<=>?@A<_`ab

；
cdefg%Bhi&jklmn

；ＨＥ
op67%B

CDqrstuvwxJ

；
yz{|/}\

、ＴＢＡ
\1~g�%BCD�

ＳＯＤ
���

ＭＤＡ
��J/

；ＲＴＰＣＲ
�

Ｗｅｓｔｅｒｎ

ｂｌｏｔ
1~fg%BCD

ＣＯＸ２ｍＲＮＡ
089HI��

。
)*

　
0������

，
=>?@A�%B��������

�

，
��������

（Ｐ＜００５），
���� ¡¢1�£���

（Ｐ＜００１）；
CDqrs¤¥¦!§¨©

，
ª«D�¬

­

；ＳＯＤ
��®?@AFi¯°±²Y

，
:

７ｄ
FI³Y

（Ｐ＜００１），ＭＤＡ
��®?@AFi¯°±��

，
:

７ｄ
FI´µ

（Ｐ＜００１）；ＣＯＸ２ｍＲＮＡ
�89HI£���

，ｍＲＮＡ
?@A¶

４８ｈ
I´µ

（Ｐ＜００５），
89?@A¶

７ｄ
I´µ

（Ｐ＜

００１），１５ｄ
F·¸¹º����

（Ｐ＜００５）。
)+

　
;<=>?@A»¼%BCD

ＣＯＸ２
HI£���

，
X½¾Fi¿

À�

。

　　［
789

］　
;<=>?@A

；
Á|/}

２；
CD

；
|/ÂÃ

　　［
:;<=>?

］　Ｒ３２２．８１；Ｒ３６３．２１；Ｒ３６４．１２ ［
@ABCD

］　Ａ

［
EFGH

］　
ÄÅÆÇ$&ÈÉ

（８１１００９０５）

［
IJKL

］　
ÊËÌ

，Ｅｍａｉｌ：ｑｑｑｊｙ＠ｓｏｈｕ．ｃｏｍ

［
MNOP

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１３１１０７．１６１３．００６．ｈｔｍｌ（２０１３１１０７）

ＴｉｍｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＣＯＸ２ｍＲＮＡａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｉｎｒａｔｃｏｒｔｅｘａｆｔｅｒｇｌｏｂａｌ
ｃｅｒｅｂｒａｌｉｓｃｈｅｍｉａｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｓｕｌｔ
ＹａｎｇＢｉｎ，ＹｕＬｉｊｕａｎ，ＷａｎｇＪｉａ，ＺｈａｏＬｅｉ，ＨｕＸｉｎｙｕｅ，ＪｉＣｈａｏｎａｎ，ＷｅｉＹｕｌｉｎｇ，ＹａｎｇＱｕｎｆａｎｇ，ＪｉａｎｇＱｉｎｇｓｏｎｇ，
ＹａｎｇＪｕｎｑｉｎｇ（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＰｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＭｏｌｅｃｕｌａｒＰｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＭｅｄｉｃａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００１６，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｓｔｕｄｙｔｈｅｔｉｍｅｃｏｕｒｓｅｏｆＣＯＸ２ｍＲＮＡａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｒａｔｃｏｒｔｅｘ
ａｆｔｅｒｇｌｏｂａｌｃｅｒｅｂｒａｌｉｓｃｈｅｍｉａｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｓｕｌｔ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｔｈｅｒａｔｍｏｄｅｌｏｆｇｌｏｂａｌｃｅｒｅｂｒａｌｉｓｃｈｅｍｉａｒｅｐｅｒｆｕ
ｓｉｏｎｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙｂｉｌａｔｅｒａｌｃｏｍｍｏｎｃａｒｏｔｉｄａｒｔｅｒｉｅｓｏｃｃｌｕｓｉｏｎａｎｄｓｙｓｔｅｍｉｃｈｙｐｏｔｅｎｓｉｏｎ．Ｍｏｒｒｉｓｗａｔｅｒｍａｚｅ
ｗａｓｕｓｅｄｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｓｐａｔｉａｌｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｍｅｍｏｒｙｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒａｔｓ．ＨｉｓｔｏｌｏｇｉｃａｌｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｂｙＨＥｓｔａｉｎｉｎｇ
ｗａｓｅｍｐｌｏｙｅｄｔｏｅｘａｍｉｎｅｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｆｒａｔｃｏｒｔｅｘｎｅｕｒｏｎｓ．ＴｈｅＳＯＤａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄＭＤＡｃｏｎｔｅｎｔｉｎ
ｒａｔｃｏｒｔｅｘｗｅｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｘａｎｔｈｉｎｏｘｉｄａｓｅａｓｓａｙａｎｄＴＢＡａｓｓａｙｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＣＯＸ２ｍＲＮＡａｎｄ
ｐｒｏｔｅｉｎｉｎｔｈｅｃｏｒｔｅｘｗａｓｅｘａｍｉｎｅｄｂｙｒｅｖｅｒｓｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｐｏｌｙｍｅｒａｓｅｃｈａｉｎｒｅａｃｔｉｏｎ（ＲＴＰＣＲ）ａｎｄＷｅｓｔｅｒｎ
ｂｌｏｔｔｉｎｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｈａｍｇｒｏｕｐ，ａｌｌｇｌｏｂａｌｃｅｒｅｂｒａｌｉｓｃｈｅｍｉａｒａｔｓｓｈｏｗｅｄ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｎｇｅｒｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄｏｆｓｅｅｋｉｎｇｔｈｅｐｌａｔｆｏｒｍ，ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｅｓｓｆｒｅｑｕｅｎｔｃｒｏｓｓｐｌａｔｆｏｒｍ
ｍｏｖｅｍｅｎｔ（Ｐ＜００５）ａｎｄｓｈｏｒｔｅｒｄｗｅｌｌｉｎｇｔｉｍｅｓｉｎｔｈｅｐｌａｔｆｏｒｍｑｕａｄｒａｎｔ（Ｐ＜００１）．Ｃｏｒｔｅｘｎｅｕｒｏｎｓｉｎｔｈｅ
ｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐｓｈｏｗｅｄｏｂｖｉｏｕｓｋａｒｙｏｐｙｃｎｏｓｉｓｗｉｔｈｒｅｍａｒｋａｂｌｅｃｅｌｌｌｏｓｓａｎｄｉｒｒｅｇｕｌａｒｃｅｌｌｃｏｎｔｏｕｒｓ．ＴｈｅＳＯＤ
ａｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄａｎｄｔｈｅＭＤＡｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｇｌｏｂａｌｃｅｒｅｂｒａｌｉｓｃｈｅｍｉａ
ｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｇｒｏｕｐ．ＴｈｅＣＯＸ２ｍＲＮＡａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｒａｔｃｏｒｔｅｘｗａｓｒｅｍａｒｋａｂｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｇｌｏｂａｌ
ｃｅｒｅｂｒａｌｉｓｃｈｅｍｉａｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｇｒｏｕｐ．ＴｈｅＣＯＸ２ｍＲＮＡｌｅｖｅｌｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｐｅａｋａｔ４８ｈ（Ｐ＜００５）ａｆｔｅｒ
ｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎａｎｄｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｐｅａｋａｔ７ｄ（Ｐ＜００１）ａｆｔｅｒｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　Ｇｌｏｂａｌｃｅｒｅｂｒａｌ

５３１
Í

３６
ÎÍ

２
�

２０１４
Ï

１
Ð

３０
Ñ

　　　　　　　　　　Í

　
Ò

　
Ó

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Ô

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２

Ｊａｎ．３０　２０１４



ｉｓｃｈｅｍｉａｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｓｕｌｔｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＣＯＸ２ｉｎｒａｔｃｏｒｔｅｘｉｎａｔｉｍｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔ
ｍａｎｎｅｒ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ｇｌｏｂａｌｃｅｒｅｂｒａｌｉｓｃｈｅｍｉａｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎ；ｃｙｃｌｏｏｘｙｇｅｎａｓｅ２；ｃｏｒｔｅｘ；ｏｘｉｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１１００９０５）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＹａｎｇＪｕｎｑｉｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｑｑｑｊｙ＠ｓｏｈｕ．ｃｏｍ

　　
Á|}ÕÖ×ØÙWÚ�G�ÛÜ!ÝE¡Þ

}

，
ßàá-âãä

（ａｒａｃｈｉｄｏｎｉｃａｃｉｄ，ＡＡ）
åæÚç

èÖ×ØÙ

（ｐｒｏｓｔａｇｌａｎｄｉｎｓ，ＰＧｓ）
é.

，
ê0ëìEí

(-(�G

，
î�»¼bïðÁ|/}

２（ｃｙｃｌｏｏｘｙｇｅ
ｎａｓｅ２，ＣＯＸ２），

îHI0=>�<_`¾ñòóEô

õ

［１］。
ö

ＣＯＸ２
÷'.øùú3

，
�û¾qrüýþ

NEÿ!�

ＣＯＸ２
"#$Ú÷qr$&*%E&3

'Û

。

　　
(º)NEU.ab*+

，
ö�,'[-E*+

，

ＣＯＸ２
"#$:*+E=>�<_`�./0¾1%

E23

，
4

Ｉｎｓｔｉｔｏｒｉｓ
5

［２］
*%6¥

ＣＯＸ２
Eÿ!�"

#$

ＮＳ３９８
:�¶

３ｄ
,'m7¹QRSTUV8

9v:%BE-;<

，
x=%B&jkl>?

，
@*m

�A%BBCqrsE_`

。
±DEF5

［３］
*%6

¥

ＣＯＸ２
"#$GHIJ��Ö

３０ｍｉｎ
,'K;<

=> ? @ A

（ｇｌｏｂａｌｃｅｒｅｂｒａｌｉｓｃｈｅｍｉａ／ｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎ，
ＧＣＩ／Ｒ）

%B&jkl>?

，
XLKBCqrs½¾£

�EüýþN

。
MÚNO*%vP*ÛQERSÕT

U

？
ÕV(º

ＣＯＸ２
:*+E<=>_`ab�H

IEFGKL*+

，
±*+*%WE,'Fi3*+

±¼Q

？
S±¾XÝõY67

ＣＯＸ２
:*+E=>

�<_`abFi¿À�HIJ/KL

，
Z±÷[�

ＣＯＸ２
"#$E\]N'Fi^7_45(`¿a

。

　　
=>�<_`1÷bc<=>0;<=>_`

。

d�&We÷U.bc<=>ßaf\]gE�h

。

;<=>abij0bc<=>Ûkaf\]qrs

_`l

，
mR!ºaf\]gEno

、
pq

、
rstu

、

¦!rvwxö�Y|>yE<_`

［４］。Ｙｏｋｏｔａ
5

［５］
õYz*%j

ＣＯＸ２
:bc<=>?@A_`

%B�EFGHIJ/

，
6¥:=>{|}

，ＣＯＸ２
ｍＲＮＡ

?@A

３～２４ｈ
��~¹

，
î89HI:?@

A

２４ｈ
FI´µ

；
:=>�r}

，ＣＯＸ２ｍＲＮＡ
��

?@A

２４ｈ
�¾��HI

，
±89:

２ｈ
FI´µ

。

　　
iBCl

，
CD0ê0j&jkl�G

，
CD��

}��(���o

，
��;��kl

，
�RÖ��C�

:�Þ&j�kl�¨�!ÝþN

［６］。
�Ö

，
��

ＣＯＸ２
:bc<=>_`%B�EFGHIJ/*%

�¾��Ô�

，
@Õ�º

ＣＯＸ２
:

ＧＣＩ／Ｒ
%BCD�

EFGHIJ/KL�*��

。
�*%f��]^%

B

ＧＣＩ／Ｒ
_`ab

，
67

ＣＯＸ２ｍＲＮＡ
�89:

ＧＣＩ／Ｒ
_`%BCD�EFGHIKL

，
f÷��

ＣＯＸ２
Eÿ!�"#$:\];<=>?@A<_`

��Fi^E[�7_45¿a

。

１　
QRST<

１．１　
;<=>?

　　
ÿ�

６４
���� ¡

ＳＤ
%B

，
ì��

２００～２５０ｇ，
(!

"#$%&45U.�r7_

，
W¢£¤¥¦

ＳＣＸＫ（
§

）２００７
０００１。

¨©º

ＳＰＦ
Áª�

，
��Ö

１２ｈ
«¬

，
Æ(­c

。
U.

45MN®ë�®H\1÷

８
�

，̄
����

（ｎ＝８），ＧＣＩ／Ｒ
３０ｍｉｎ

�

（ｎ＝８），ＧＣＩ／Ｒ２ｈ
�

（ｎ＝８），ＧＣＩ／Ｒ６ｈ
�

（ｎ＝８），
ＧＣＩ／Ｒ２４ｈ

�

（ｎ＝８），ＧＣＩ／Ｒ４８ｈ
�

（ｎ＝８），ＧＣＩ／Ｒ７ｄ
�

（ｎ＝８），
�

ＧＣＩ／Ｒ１５ｄ
�

（ｎ＝８）。
°�ç�

４
�Nº�±í

(&f²

，４
�Nº

ＳＯＤ
��

、ＭＤＡ
��g��

ＣＯＸ２ｍＲＮＡ、
89HIJ/g�

。
³´�U.��¶`µK&jklg�

E¶·

，̧
�K�����=>?@A

１５ｄ
�%B:�¶Í

８～１２
¹º»cdeg�

。
0U.¼�E½¾45¾þ

，
·:

!"#$%&�¿0À(ÁÂEÃß�Ä¼Åº»

。

１．２　
@ABC=DE

　　ＤＡＢ
opÆ$Ç

、
ÈÉ

ＣＯＸ２
dqÊÉì

（
ËÌÍÎÏ-

.$Ð¾¡ÑÒ

），ＦＩＴＣ
�kÓÔÉÈ

ＩｇＧ（
ÕÖ¹-.Ð�¾

¡ÑÒ

），
×ØÙÆ$Ç

、
Ú|/.Û/}Æ$Ç

（
ÜÌ]ÚÆ

$¾¡ÑÒ

），Ｂｉｏｚｏｌ
T

ＲＮＡ
7�Æ$

、ＰｒｉｍｅＳｃｒｉｐｔＴＭＲＴｒｅａｇｅｎｔ
Ｋｉｔ（ＴａＫａＲａ

ÑÒ

）。Ｍｏｒｒｉｓ
cde

（
�Ä#&$&Ý'.*%

½

），
ÞßÚàáà1âõY

（ＢｉｏＲａｄ
ÑÒ

）。

１．３　
FGHI

　　
êã

Ｃｈｅｎｇ
5

［７］
E[\

，
%BN

４％
cWäÙ

（１ｍＬ／１００ｇ）

åæAçèé¶

，
êë¨�ºBìíî

，
Sï�ðñ

，
òóSc

Côõ

２ｃｍ，
ö�1÷�±0øù

，
úûX1÷¤QRSTU

V0ÛRSTüV

，
Åýþÿ!N

。
v:STüV"r#

，
:

$rRòÛóµ

。
à%&ºAç'()gE*+ã¼�,S

TüVóµ�-rs[-./

，
.�¶0/

２ｍＬ
1Ù-(2

c

（２５０Ｕ／１００ｍＬ）。
345�%BT>�

３０％
E>6

。
7�

STUVÅþÿ

，
OPQRSTUV

２０ｍｉｎ。
7óUVO

，
3

480>6

，
9¤¼�

，
v:STüV$r#

，
:W`µ

。
��

��;º»èé���óó0:W

。
���G�

，
%Bì<N

9=>ãçü?:

３６．５～３７．２℃。

１．４　
JKLMN

　　
êã

Ｃｈｅｎｇ
5

［７］
E[\

，
����%B�

ＧＣＩ／Ｒ１５ｄ
�%

６３１
Í

３６
ÎÍ

２
�

２０１４
Ï

１
Ð

３０
Ñ

　　　　　　　　　　Í

　
Ò

　
Ó

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Ô

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２

Ｊａｎ．３０　２０１４



B

，
°�

８
�

，
Z?@A¶Í

８～１２
¹

（ｄ１～ｄ５），
º»cdeg

�

。
gÆ1÷

２
Ü@A

，
Í

１
@A÷BC@A

，
°¹Dg

８：００－
１０：００

BC

，
BC

４ｄ，
°¹

４
�

，
à%B1~ZⅠ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ

４
Ü*+E ¡EKF�/c

，
GîÆ(HIû�JKºc�

EF�g

，
67kLî�����

，
:

１８０ｓ
�Mû�F�W

，

45NÂàîO¼PF�XuQ

１０ｓ，
Xàî�����k÷

１８０ｓ。
Í

２
@A÷gÆ@A

，̄
Í

５
¹

，
RSF�

，
ZⅠ、Ⅱ、

Ⅲ、Ⅳ ４Ü ¡®ëÿ�ÛÜTUà%BV/de�

，
67X

kLî�����

、１８０ｓ
�E����

。

１．５　
?OPQRST

　　
MavW¶

，
°�ç�

４
�U.

，
N

４％
d*XÙEYä3

Z6

２００ｍＬ
º»:ì@A

，
[)�<

。４％
d*XÙ\]¨�

¶

，̂
_`a

，
þ

５μｍbcód

，ＨＥ
op

，
efÅ67CDq

rstuJ/

。

１．６　
UVWRXSYZ[

ＳＯＤ
\]^

ＭＤＡ
_`

　　
°�ç�

４
�%B

，
[)�<¶

，
gh1÷CD

，
N6iÞ

j

，
;Vº

－８０℃
Y<gk

，
NFàCD�±�¤

，
N-(2

c#Ú

１０ｇ／Ｌ
Elm6

。
öyz{|/}\g�

ＳＯＤ
��

，

ＴＢＡ
\fg

ＭＤＡ
��

，
½ì¾þno£¤º»

。

１．７　ＲＴＰＣＲ
SYZ[ab

ＣＯＸ２ｍＲＮＡ
cdefV

　　
êã

ＧｅｎＢａｎｋ
�%B

ＣＯＸ２ｍＲＮＡ
p×

，
(gB-.qG

¾¡ÑÒrsWÚO.

，ＣＯＸ２
O.gHp×

５′ＣＡＣＧＧＡＣＴＴ
ＧＣＴＣＡＣＴＴＴＧＴ３′；

ÅHp×

５′ＧＡＡＣＧＣＴＴＴＧＣＧＧＴＡＣＴＣＡＴ
３′，ＰＣＲ

t�dA°u÷

１６２ｂｐ。
�ê βａｃｔｉｎO.gHp×

５′ＡＧＡＧＧＧＡＡＡＴＣＧＴＧＣＧＴＧＡＣ３′；
Å H p ×

５′ＧＴＧＣＴＡＧ
ＧＡＧＣＣＡＧＧＧＣＡＧＴＡ３′，ＰＣＲ

t�dA°u÷

３５８ｂｐ。ＰＣＲ
t

�TvÂìõ÷

２５μＬ，wÁê�÷

９４℃ ４ｍｉｎ，９４℃ １５ｓ，
５７．６℃ １５ｓ，７２℃ ４０ｓ，３５

ÜwÁ

，７２．０℃ ５ｍｉｎ。ＰＣＲ
t�

é.:

８０Ｖ
xZÅr

２％
Eyz{ÞßxI

３０ｍｉｎ，ＢｉｏＲａｄ
Úà

，
ö

ＣＯＸ２
0βａｃｔｉｎEeòu�µþ÷

ＣＯＸ２ｍＲＮＡ
E

¼KHI�

。

１．８　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
YgZ[ab

ＣＯＸ２
hide

　　
N�±|ì67�%BCD�±89

。
n

４∶１
E�}�/

gk3Z6

，
X~�J�

。
º»

ＳＤＳＰＡＧＥ
xI

，
��P

ＰＶＤＦ
�g

，
+<�P

１ｈ，ＰＢＳＴ
��

１０ｍｉｎ×３
�

，
�/

ＣＯＸ２
ÛÉ

（１∶１００）
� βａｃｔｉｎ（１∶１０００），４℃gk��

，ＰＢＳＴ
��

１０ｍｉｎ×３
�

，
���}�kEØÉ

（１∶２０００），
+<��

１ｈ，
ＰＢＳＴ

��

１０ｍｉｎ×３
�

，ＥＣＬ
/&6e

。ＢｉｏＲａｄ
Úà

，
Xö

ＣＯＸ２
0βａｃｔｉｎEeòu�µþ÷

ＣＯＸ２
89E¼KHI�

。

１．９　
jkR>l

　　
�aö 珋ｘ±ｓH�

，
MN

ＳＰＳＳ１７．０
Ys��

，
N�SÙ[

21â¶

，
MN

Ｄｕｎｎｅｔｔ’ｓｔ
f5º»�i��

。

２　
UV

２．１　ＧＣＩ／Ｒ
mZ[noRpqrstcuv

　　
4H

１
½�

２
�%B�����®ñBC¹�E��±

����

，
0������

，ＧＣＩ／Ｒ
�%B�������¯°

（Ｐ＜００５，Ｐ＜００１）。ＧＣＩ／Ｒ
�%Bý�F���£���

（Ｐ＜００５），
:�� ¡¢1�0����

（Ｐ＜００１），
�H

２。

1

１　ＧＣＩ／Ｒ
WXY+,Z[\]^_`a

（ｎ＝８，珋ｘ±ｓ）

�~

ｄ１ ｄ２ ｄ３ ｄ４ ｄ５

����

１０５．５０±２１．０９ ７５．２１±１３．７８ ３８．９８±１１．１１ ２８．８９±１０．８９ １７．７６±７．９８

ＧＣＩ／Ｒ
� １４５．００±２４．８９ａ１０１．２１±２３．２１ｂ ５６．００±１２．９８ｂ ４４．００±１３．８９ｂ ３１．００±６．８９ｂ

ａ：Ｐ＜００５，ｂ：Ｐ＜００１，
wxyz?{|

1

２　ＧＣＩ／Ｒ
Y+,b

５
cZ[defHBghi=j_`a

（ｎ＝８，珋ｘ±ｓ）

�~ ���� �� ¡¢1�

（％）

����

５．３４±１．２８ ７１．２３±１３．１９

ＧＣＩ／Ｒ
� １．７８±０．５６ａ ４４．５４±１０．１２ｂ

ａ：Ｐ＜００５，ｂ：Ｐ＜００１，
wxyz?{|

２．２　ＧＣＩ／Ｒ
mZ[ab

ＳＯＤ
\]w

ＭＤＡ
_`cuv

　　
0������

，ＧＣＩ／Ｒ
�%BCD

ＳＯＤ
��£�Å²

。

?@A

３０ｍｉｎ
Fó���Yº����

（Ｐ＜００５），７ｄ
F²

P³Y

（Ｐ＜００１），１５ｄ
F

ＳＯＤ
��¾½��

，
@¸��Yº

����

（Ｐ＜００１）。
�H

３。
　　

0������

，ＧＣＩ／Ｒ
�%BCD

ＭＤＡ
����

。
?

@A

３０ｍｉｎ
Fó���

（Ｐ＜００５），
®ñ?@AFi¯°

，

ＭＤＡ
������

，
:

７ｄ
FI¹´

（Ｐ＜００１），１５ｄ
F

ＭＤＡ

��¾½Å²

，
@0������

，̧
����

（Ｐ＜００１）。
�

H

３。

1

３　ＧＣＩ／Ｒ
Y+,-.

ＳＯＤ
klS

ＭＤＡ
mn_`a

（ｎ＝４，珋ｘ±ｓ）

�~

ＳＯＤ
��

（Ｕ／ｍｇ） ＭＤＡ
��

（ｎｍｏｌ／ｍｇ）

����

３０．３３±５．２２ １．１１±０．１７

ＧＣＩ／Ｒ３０ｍｉｎ
� ２１．０５±２．７８ａ １．３６±０．１１ａ

ＧＣＩ／Ｒ２ｈ
� １７．９７±２．４５ａ １．３９±０．０６ａ

ＧＣＩ／Ｒ６ｈ
� １７．０９±６．２３ａ １．４７±０．１１ａ

ＧＣＩ／Ｒ２４ｈ
� １９．８１±３．０５ａ １．６０±０．０９ａ

ＧＣＩ／Ｒ４８ｈ
� １６．２３±５．０９ａ １．７６±０．１３ｂ

ＧＣＩ／Ｒ７ｄ
� １３．１７±３．５４ｂ ２．１１±０．１８ｂ

ＧＣＩ／Ｒ１５ｄ
� １４．１２±２．０５ｂ １．８９±０．１２ｂ

ａ：Ｐ＜００５，ｂ：Ｐ＜００１，
wxyz?{|

２．３　ＧＣＩ／Ｒ
mZ[ab?OPQ}~��cuv

　　
4á

１
½�

，
����%BCDqrsª«tuïx

，
�

���

。ＧＣＩ／Ｒ
�%BCDqrsª«�×�¬­

，
«§¨

©�o

，
�Qò�o�c���c

，
¾Eª«�¡*�

，
vw

�w

。

７３１
Í

３６
ÎÍ

２
�

２０１４
Ï

１
Ð

３０
Ñ

　　　　　　　　　　Í

　
Ò

　
Ó

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Ô

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２

Ｊａｎ．３０　２０１４



! " # $

% & ' (

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

Ａ：
xyz?

；Ｂ：ＧＣＩ／Ｒ３０ｍｉｎ
?

；Ｃ：ＧＣＩ／Ｒ２ｈ
?

；Ｄ：ＧＣＩ／Ｒ６ｈ
?

；Ｅ：ＧＣＩ／Ｒ２４ｈ
?

；Ｆ：ＧＣＩ／Ｒ４８ｈ
?

；Ｇ：ＧＣＩ／Ｒ７ｄ
?

；Ｈ：ＧＣＩ／Ｒ１５ｄ
?

；↑�

������

;

１　ＧＣＩ／Ｒ
Y+,-.opqrs_`a

（ＨＥ×４００）

２．４　ＧＣＩ／Ｒ
mZ[ab

ＣＯＸ２ｍＲＮＡ
decuv

　　
4á

２
½�

，
0������

，
?@A

３０ｍｉｎ
F

，ＧＣＩ／Ｒ
�

%BCD

ＣＯＸ２ｍＲＮＡ
HIcFó���~¹

（Ｐ＜００５），
º

?@A¶

４８ｈ
I´µ

（Ｐ＜００５），
 ¶ó�²Y

，
@?@A¶

１５ｄ
¸��¹º����

（Ｐ＜００５）。

! " # $ % & ' ( )

$&) *+!

,'- *+!

"!!./012

"345!#

#6&

#67

,6&

,67

76&

7

3
4
5
!
-
8
!
!
.
/
0
1
2

" - $ % & ' ( )

!"

9

:

.

.

.

.

.

.

.

Ｍ：
��

；１：
xyz?

；２：ＧＣＩ／Ｒ３０ｍｉｎ
?

；３：ＧＣＩ／Ｒ２ｈ
?

；４：ＧＣＩ／Ｒ

６ｈ
?

；５：ＧＣＩ／Ｒ２４ｈ
?

；６：ＧＣＩ／Ｒ４８ｈ
?

；７：ＧＣＩ／Ｒ７ｄ
?

；８：ＧＣＩ／

Ｒ１５ｄ
?

Ａ：ＲＴＰＣＲ
��

；Ｂ：ＣＯＸ２ｍＲＮＡ
�mde

　ａ：Ｐ＜００５，
wxy

z?{|

;

２　
+,-.

ＣＯＸ２ｍＲＮＡ
#tu()*/vw_12

２．５　ＧＣＩ／Ｒ
mZ[ab

ＣＯＸ２
hidecuv

　　
4á

３
½�

，
0������

，ＧＣＩ／Ｒ
�%BCD

ＣＯＸ２

89?@A¶

２４ｈ
ó�����

（Ｐ＜００５），７ｄ
I´µ

（Ｐ＜
００１），１５ｄ

Fó�²Y

，
@¸��¹º����

（Ｐ＜００５）。

! " # $ % & ' (

$#!!)

#

!

'"!!)

#

!

"*+,""

"!"-./01

"2%

"2)

!2%

!2)

)2%

)

*
+
,
"
"
3
!
"
-
.
/
0
1

! " # $ % & ' (

!"

4

5

-

-

6

-

１：
xyz?

；２：ＧＣＩ／Ｒ３０ｍｉｎ
?

；３：ＧＣＩ／Ｒ２ｈ
?

；４：ＧＣＩ／Ｒ６ｈ
?

；

５：ＧＣＩ／Ｒ２４ｈ
?

；６：ＧＣＩ／Ｒ４８ｈ
?

；７：ＧＣＩ／Ｒ７ｄ
?

；８：ＧＣＩ／Ｒ１５ｄ
?

Ａ：Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
��

；Ｂ：ＣＯＸ２
hi�mde

　ａ：Ｐ＜００５，ｂ：Ｐ＜

００１，
wxyz?{|

;

３　
+,-.

ＣＯＸ２
xy#tu()*/vw_12

３　
z!

　　
¡yvÂ:=>�<_`Eí(-(�G��ñ

!ÝþN

，
<=>_`¢�

，
<�±bc¡yª«\£

XLé-%�Eª«¤�S2

，
¥±»6¦tß�ª

«

、
§ß�ª«Ã�

，
X1¨%�E¡yS24

ＩＬ６、
ＴＮＦα、ＩＬ１β5

，
º±©%=>�<_`�G

［８］。

　　ＣＯＸ２
÷¡yS2¼�E}

，
*%��

ＣＯＸ２
:

¡y¼��ªí�«¬j!Ý­p

。
Ç±

ＣＯＸ２
"

#$:*+E=>�<_`�./0¾1%E23

，

RSßm÷:º*+E=>�<_`ab�

，
îHI

８３１
Í

３６
ÎÍ

２
�

２０１４
Ï

１
Ð

３０
Ñ

　　　　　　　　　　Í

　
Ò

　
Ó

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Ô

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２

Ｊａｎ．３０　２０１４



KL0¾½*+

。
*%

［９］
6¥

，
:%BQRSTUV

89v:ab�

，ＣＯＸ２
:�¶BC�

３～７ｄ
��~

¹

，
±îHI:

２
®�

３
ÜÐF

，
�����¯²Y

，

%Bbc<=>?@A_`¶

，ＣＯＸ２
89����

�~¹

，
:=>{|}

，
89?@A

２４ｈ
FI´µ

；
:

=>�r}

，ＣＯＸ２
89:

２ｈ
FI´µ

［５］。
±°±

EvP6¥

，
:;<=>?@A_`%BCD�

，

ＣＯＸ２ｍＲＮＡ
?@A

３０ｍｉｎ
Fó���Xº

４８ｈ
I

´µ

，
 ¶ó�²Y

，
@?@A¶

１５ｄ
¸��¹º�

���

；ＣＯＸ２
89HIcF�����~¹

，
:?@

A¶

２４ｈ
ó�¾���

，７ｄ
I´µ

，１５ｄ
ó�²Y

，

@¸£�¹º����

。
NO*%vP££

，
:*+

E=><_`ab�

，ＣＯＸ２
²Ç�~¹

，
@ÕîI´

Fi

，
?³FG¯Õ*+E

，
: È´g

，
(ºÿN*

+E=>�<_`ab

、ＣＯＸ２
"#$E,'[-�

,'Fi3ÿ!E*+

，
S±

ＣＯＸ２
"#$K=>�

<_`qrsEüýµP*¶;¼+

。

　　ＣＯＸ２
�!<_`Eë#`·î:¸/á-âã

ä÷Ö×ØÙE�G�é-�dEÆ(È

，
Z±�!

|/ÂÃ_`

［１０］。
�45vP06¥

，
:

ＣＯＸ２
H

I��E+F

，ＳＯＤ
��®?@AFi¯°±²Y

，

ＭＤＡ
��®?@AFi¯°±~¹

。
o£

ＧＣＩ／Ｒ
_

`¶

，
¡yvÂ_`¹®ñ|/ÂÃ_`

，
±|/ÂÃ

�º�&»¼qrs

ＣＯＸ２
E�L��

［１１］，
Z±�

!¡yvÂ

，
ØWtÚÛÜ»�wÁ

。

　　
°±E*%vP�6¥

，
=>�<_`%BCD

ＣＯＸ２
:?@A¶

２４ｈ
ó�¾���

，７ｄ
I´µ

，

１５ｄ
ó�²Y

，
@¸£�¹º����

，
NOvP7

�

，ＣＯＸ２
"#$:

１５ｄ
�)Nßm�Õ¾µE

，
±

³¼FiÕ?@A¶

２ｈ
P

７ｄ
�,'

，
@½¾ºÛ¿

E45*%�ö£4

。

　　
ÀÛ[h

，
$�E'.Á»í&Â²

［１２］
��

，
°

�ÃN

ＣＯＸ２
"#$ß��ÄWQ|�r<>�Å

�5EhÆ

，
=>�<_`6-F

，
»¼

ＣＯＸ２
:%

<�¹HI

，
��gÂE

ＣＯＸ２
¸/

ＡＡ
é-

ＰＧｓ，
ＰＧｓ̀

·

ＴＸＡ２、ＰＧＩ２、ＰＧＦ２α、ＰＧＤ２� ＰＧＥ２，çÆ��

*+EÇì��*+EþN

，
¾OK=>�<_`�

�üýþN

［１３］，
±¾OÈ¼_`µÂ

［１４］。
?³"#

ＣＯＸ２
EHI

，
)ÅH_`�

ＰＧｓ
é-��E+F

，

0)Éüý�

ＰＧｓ
é-ÇÊ

，
¼Q_`�0üý�Ö

×ØÙEFËwÂ

，
Z±ºÛ¿�Ì<_`

，
NÕV0

Õ¼Q

ＣＯＸ２
"#$qrsüýþN*%vP*Û

QERS

？
S 

，
mVû�ÛÜFË3

，
üQ

ＣＯＸ２

K<_`üýþNE+F

，
±³%¡uz��î*Í

vÂ

。
S 

，
¾XÝ�£

ＣＯＸ２
�îÅHEüý��

_`�

ＰＧｓ
:=>�<_`�EFGHIKL

，
�a

*+.�EFGHIKL

，
K<_`M�dú3øù

，

ö�É�³Î/E��µP

，
NO·¾Ïm�Û¿E

45*%�ö££

。

{|@A

：

［１］ＣａｎｄｅｌａｒｉｏＪａｌｉｌＥ，ＦｉｅｂｉｃｈＢＬ．Ｃｙｃｌｏｏｘｙｇｅｎａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｉｎｉｓｃｈｅｍｉｃ

ｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＣｕｒｒＰｈａｒｍＤｅｓ，２００８，１４（１４）：１４０１－１４１８．

［２］ＩｎｓｔｉｔｏｒｉｓＡ，ＦａｒｋａｓＥ，ＢｅｒｃｚｉＳ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｙｃｌｏｏｘｙｇｅｎａｓｅ

（ＣＯＸ）ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｎｍｅｍｏｒｙｉｍｐａｉｒｍｅｎｔａｎｄｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌｄａｍａｇｅｉｎ

ｔｈｅｅａｒｌｙｐｅｒｉｏｄｏｆｃｅｒｅｂｒａｌｈｙｐｏｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．ＥｕｒＪＰｈａｒｍａｃｏｌ，

２００７，５７４（１）：２９－３８．

［３］
DEF

，
ÊËÌ

，
ÐÑ

，
5

．
GHIJK;<=>

／
?@A%B<_`

EþN67

［Ｊ］．
�Ä'(&�Ô

，２０１０，２６（１１）：１４５５－１４５９．

［４］ＨａｒｕｋｕｎｉＩ，ＢｈａｒｄｗａｊＡ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙａｆｔｅｒｇｌｏｂａｌｃｅｒｅ

ｂｒａｌｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｌＣｌｉｎ，２００６，２４（１）：１－２１．

［５］ＹｏｋｏｔａＣ，ＫａｊｉＴ，ＫｕｇｅＹ，ｅｔａｌ．Ｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｐｒｏｆｉｌｅｓｏｆ

ｃｙｃｌｏｏｘｙｇｅｎａｓｅ２ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｄｕｒｉｎｇ２４ｈｏｆｆｏｃａｌｂｒａｉｎｉｓｈｅｍｉａｉｎｒａｔｓ

［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｓｃｉＬｅｔｔ，２００４，３５７（３）：２１９－２２２．

［６］ＥｕｓｔｏｎＤＲ，ＧｒｕｂｅｒＡＪ，ＭｃＮａｕｇｈｔｏｎＢＬ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｍｅｄｉａｌｐｒｅ

ｆｒｏｎｔａｌｃｏｒｔｅｘｉｎｍｅｍｏｒｙａｎｄｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｎ，２０１２，７６

（６）：１０５７－１０７０．

［７］ＣｈｅｎｇＯ，ＬｉＺ，ＨａｎＹ，ｅｔａｌ．Ｂａｉｃａｌｉｎｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｓｐａｔｉａｌｌｅａｒｎｉｎｇ

ａｂｉｌｉｔｙｏｆｇｌｏｂａｌｉｓｃｈｅｍｉａ／ｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｒａｔｓｂｙｒｅｄｕｃｉｎｇｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌａｐ

ｏｐｔｏｓｉｓ［Ｊ］．ＢｒａｉｎＲｅｓ，２０１２，１４７０：１１１－１１８．

［８］ＬｕｃａｓＳＭ，ＲｏｔｈｗｅｌｌＮＪ，ＧｉｂｓｏｎＲＭ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｉｎ

ＣＮＳｉｎｊｕｒｙａｎｄｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＢｒＪＰｈａｒｍａｃｏｌ，２００６，１４７（Ｓｕｐｐｌ１）：

Ｓ２３２－Ｓ２４０．

［９］ＭｒａｃｓｋｏＥ，ＨｕｇｙｅｃｚＭ，ＩｎｓｔｉｔｏｒｉｓＡ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｐｒｏｏｘｉｄａｎｔ

ａｎｄａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｅｎｚｙｍｅｌｅｖｅｌｓｄｕｒｉｎｇｃｅｒｅｂｒａｌｈｙｐｏｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｒａｔｓ

［Ｊ］．ＢｒａｉｎＲｅｓ，２０１０，１３２１：１３－１９．

［１０］ＩｍＪＹ，ＫｉｍＤ，ＰａｉｋＳＧ，ｅｔａｌ．Ｃｙｃｌｏｏｘｙｇｅｎａｓｅ２ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｎｅｕｒｏ

ｎａｌｄｅａｔｈｐｒｏｃｅｅｄｓｖｉａｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅａｎｉｏｎｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＦｒｅｅＲａｄｉｃ

ＢｉｏｌＭｅｄ，２００６，４１（６）：９６０－９７２．

［１１］ＬｅｅＪ，ＫｏｓａｒａｓＢ，ＡｌｅｙａｓｉｎＨ，ｅｔａｌ．Ｒｏｌｅｏｆｃｙｃｌｏｏｘｙｇｅｎａｓｅ２ｉｎｄｕｃ

ｔｉｏｎｂｙｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒＳｐ１ａｎｄＳｐ３ｉｎｎｅｕｒｏｎａｌｏｘｉｄａｔｉｖｅａｎｄ

ＤＮＡｄａｍａｇｅｒｅｓｐｏｎｓｅ［Ｊ］．ＦＡＳＥＢＪ，２００６，２０（１３）：２３７５－２３７７．

［１２］ＫｈａｎＭ，ＦｒａｓｅｒＡ．Ｃｏｘ２ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓａｎｄｔｈｅｒｉｓｋｏｆｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒ

ｔｈｒｏｍｂｏｔｉｃｅｖｅｎｔｓ［Ｊ］．ＩｒＭｅｄＪ，２０１２，１０５（４）：１１９－１２１．

［１３］ＡｋｒａｍＡ，ＧｉｂｓｏｎＣＬ，ＧｒｕｂｂＢＤ．ＮｅｕｒｏｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｍｅｄｉａｔｅｄｂｙｔｈｅＥＰ４
ｒｅｃｅｐｔｏｒａｖｏｉｄｓｔｈｅｄｅｔｒｉｍｅｎｔａｌｓｉｄｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＣＯＸ２ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

ｉｓｃｈａｅｍｉｃｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２０１３，６５：１６５－１７２．

［１４］ＳａｌｅｅｍＳ，ＡｈｍａｄＡＳ，ＭａｒｕｙａｍａＴ，ｅｔａｌ．ＰＧＦ（２ａｌｐｈａ）ＦＰｒｅｃｅｐ

ｔｏｒｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｂｒａｉｎｄａｍａｇｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｒａｎｓｉｅｎｔｆｏｃａｌｂｒａｉｎｉｓｃｈｅｍｉａ

［Ｊ］．ＮｅｕｒｏｔｏｘＲｅｓ，２００９，１５（１）：６２－７０．

（
}~

：２０１３０７１０；
��

：２０１３０９１７）

（
��

　
�

　
�

）

９３１
Í

３６
ÎÍ

２
�

２０１４
Ï

１
Ð

３０
Ñ

　　　　　　　　　　Í

　
Ò

　
Ó

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Ô

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２

Ｊａｎ．３０　２０１４


