
书书书

!"

!"#$

：１０００５４０４（２０１２）１８１８２２０４

#$%&'()*+,-$%&'(./0&123

ＴＮＦα45678

!"#

１，
$%&

２，
'()

２，
*+,

２　　（１００８５３
!"

，
#$%&'()*+,-./

１；４１００１１
01

，
2)34567'(+

8/

２）

　　［
9:

］　
%&

　
9:;<=>?@

（ｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ，ＨＤＬ）
ABCDE<=>?@

（ｏｘｉｄｉｚｅｄｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏ
ｐｒｏｔｅｉｎ，ｏｘＬＤＬ）

FGH

３Ｔ３Ｌ１
>IJKLMNOPQ

α（ｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒα，ＴＮＦα）ｍＲＮＡRSTUV

，
WXYZ[

\T]^_`

。
'(

　３Ｔ３Ｌ１
>IJKabCcde

，ｏｘＬＤＬ
FG>IJK

，
fghij=T

ＨＤＬ（１０～１００μｇ／ｍｌ），k
Ｈ８９（１０μｍｏｌ／Ｌ）＋ＨＤＬ（１００μｇ／ｍｌ）lm

，
noJK

，
pq>IJK

ＴＮＦαｍＲＮＡRSrs

，ＩκＢ?@j=ktPQ

κＢ
（ＮＦκＢ）uv

。
)*

　ＯｘＬＤＬ
FGw

３Ｔ３Ｌ１
>IJK

ＴＮＦαｍＲＮＡRSk

ＮＦκＢuvxyz{

。ＨＤＬ
j=|}v~`

ＴＮＦαｍＲＮＡRS

、ＮＦκＢuC�

ＩκＢ�#

。
�

ｏｘＬＤＬ
FG���

，１００μｇ／ｍｌＨＤＬwＴＮＦαｍＲＮＡRS�E

６４．５％，ＮＦ
κＢuv��

４９％，
Wxyz�

ＩκＢ?@rs

。ＨＤＬ
T������\�?@G�

Ａ（ＰＫＡ）
~`�

Ｈ８９
�b~`

。
)+

　ＨＤＬ
\~`

ｏｘＬＤＬ
��T

３Ｔ３Ｌ１
>IJK

ＴＮＦαｍＲＮＡRS

，ＰＫＡＩκＢＮＦκＢ�����Z2]^���.

，
���

h��

ＨＤＬ
�

ｏｘＬＤＬ
T�  ¡]^

。

　　［
;<=

］　
>IJK

；
BCDE<=>?@

；
;<=>?@

；
LMNOPQ

α；tPQκＢ；?@G�

Ａ
　　［

>?@ABC

］　Ｑ５１３．５；Ｒ３２９．２６；Ｒ３９４．３ ［
DEFGH

］　Ａ

［
IJKL

］　
¢£¤¥/4¦§¨©ª«

（３０４７０７０５）

［
MNOP

］　
¬rs

，Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｏｓｐ＠ｍｅｄｍａｉｌ．ｃｏｍ．ｃｎ

Ｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｏｘｉｄｉｚｅｄｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎｉｎｄｕｃｅｄｔｕｍｏｒ
ｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒαｉｎ３Ｔ３Ｌ１ａｄｉｐｏｃｙｔｅｓ
ＸｉｅＸｉａｎｇｚｈｕ１，ＺｈａｏＳｈｕｉｐｉｎｇ２，ＹｕＢｉｌｉａｎ２，ＺｈｏｎｇＱｉａｏｑｉｎｇ２（１ＦｉｒｓｔＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙｉｎＳｏｕｔｈＢｕｉｌｄｉｎｇ，ＧｅｎｅｒａｌＨｏｓｐｉ
ｔａｌｏｆＰＬＡ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，１００８５３；２ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙ，ＳｅｃｏｎｄＸｉａｎｇｙａＨｏｓｐｉｔａｌ，ＣｅｎｔｒａｌＳｏｕｔｈＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｓｈａ，ＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，
４１００１１，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ（ＨＤＬ）ｏｎｔｈｅｍＲＮＡｅｘ
ｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒα（ＴＮＦα）ｉｎｏｘｉｄｉｚｅｄｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ（ｏｘＬＤＬ）ｓｔｉｍｕｌａｔｅｄ３Ｔ３Ｌ１
ａｄｉｐｏｃｙｔｅｓ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｆｕｌｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ３Ｔ３Ｌ１ａｄｉｐｏｃｙｔｅｓｗｅｒｅｉｎｃｕｂａｔｅｄｉｎｔｈｅｍｅｄｉｕｍｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｖａｒｉｏｕｓ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＨＤＬ（１０ｔｏ１００μｇ／ｍｌ）ｗｉｔｈｏｘＬＤＬ（５０μｇ／ｍｌ）ｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎ，ｗｉｔｈ／ｗｉｔｈｏｕｔＨ８９（１０μｍｏｌ／Ｌ）
ｐｒｅｉｎｃｕｂａｔｉｏｎ．ＴＮＦαｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＲＴＰＣＲ，ＮＦκＢａｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄｂｙＥＬＩＳＡ，
ａｎｄＩκＢｐｒｏｔｅｉｎｌｅｖｅｌｗａｓｔｅｓｔｅｄｂｙＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＯｘＬＤＬｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｄｕｃｅｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎ
ｃｒｅａｓｅｏｆＴＮＦαｍＲＮＡａｎｄＮＦκＢａｃｔｉｖｉｔｙｉｎ３Ｔ３Ｌ１ａｄｉｐｏｃｙｔｅｓ．ＨＤＬｉｎｈｉｂｉｔｅｄＴＮＦαｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ，
ＮＦκＢａｃｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄＩκＢｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｉｎａｄｏｓｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍａｎｎｅｒ．ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｏｘＬＤＬｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎ，ＨＤＬａｔ
１００μｇ／ｍｌｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎａｄｅｃｒｅａｓｅｏｆＴＮＦαｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｂｙ６４．５％ ａｎｄＮＦκＢａｃｔｉｖａｔｉｏｎｂｙ４９％，ａｎｄ
ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆＩκＢｐｒｏｔｅｉｎ．ＴｈｅａｎｔｉｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｏｆＨＤＬｗａｓａｂｏｌｉｓｈｅｄｂｙＰＫＡｉｎｈｉｂｉｔｏｒＨ８９ｐａｒｔｉａｌｌｙ．
Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＨＤＬｃｏｕｌｄｓｕｐｐｒｅｓｓＴＮＦαｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｏｘＬＤＬｓｔｉｍｕｌａｔｅｄ３Ｔ３Ｌ１ａｄｉｐｏｃｙｔｅｓｔｈｒｏｕｇｈ
ＰＫＡＩκＢαＮＦκＢｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ，ｗｉｔｈｏｕｔａｎｙｄｉｒｅｃｔｃｏｎｔａｃｔｂｅｔｗｅｅｎＨＤＬａｎｄｏｘＬＤＬ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ａｄｉｐｏｃｙｔｅｓ；ｏｘｉｄｉｚｅｄｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ；ｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ；ｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃ

ｔｏｒα；ｎｕｃｌｅａｒｆａｃｔｏｒｋａｐｐａＢ；ｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅＡ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＧｅｎｅｒａｌＰｒｏｇｒａｍｏｆＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（３０４７０７０５）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺｈａｏＳｈｕｉｐｉｎｇ．Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｏｓｐ＠ｍｅｄ
ｍａｉｌ．ｃｏｍ．ｃｎ

　　
­®¯°±C�.²³v�´vµ¶

，
«·¸¹

，
�´º�»�¼­®¯°±C½¾

、
½¿TÀÁÂ

Ã

［１－２］。
LMNOPQ

α（ｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒα，
ＴＮＦα）�.²�´vJKPQ

，
Ä­®¯°±CT½

¶_`2ÅÁÆ�]^

。
>IJK�>I�Ç»�>

２２８１
È

３４
ÉÈ

１８
Ê

２０１２
Ë

９
Ì

３０
Í

　　　　　　　　　　È

　
Î

　
%

　
'

　
3

　
4

　
4

　
Ï

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３４，Ｎｏ．１８

Ｓｅｐ．３０　２０１２



Ð�\ÑÒÓTiÔ

，
Õ»�¼�´º�

，
�8Öv

ＴＮＦαTÆ�×Ö

。
BCDE<=>?@

（ｏｘｉｄｉｚｅｄ
ｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ，ｏｘＬＤＬ）

Ø¼»�ÙcÚÛJK

Ü

，
ÕÄÝ�³v�´º�2Þ.qT]^

［３］，
ÅÁ

xßTà­®¯°±CT]^

［４－５］。
�

ｏｘＬＤＬ
áº

，

ＨＤＬ
�¸¹ÅÁ�­®¯°±Ck+,-âã]

^

［６－７］，
����bä�Z��]^Áå

［８］，
æZÅç

_`èhébêë

。
ìíîïðñ

ＨＤＬ
»�òó>

IJK8>ÐÒÓ

，
æ

ＨＤＬ
A>IJK�´º�òó

TÏôõ�

。
öìí9:

ＨＤＬ
A

ｏｘＬＤＬ
FG÷øH

>IJK�´PQRSTUV

，
WXYZ[\T]^

_`

。

１　
QRST@

１．１　
-.

　　３Ｔ３Ｌ１
·>IJKùú¤2¢/4(©û¾ü/4ìí

(

，
BCDE<=>?@

（ｏｘＬＤＬ）、
;<=>?@

（ＨＤＬ）
ú¤

ý¢

Ｓｉｇｍａ
þÿ

，Ｈ８９
ú¤

Ｃａｌｂｉｏｃｈｅｍ
þÿ

。ＴＲＩｚｏｌ
ú¤ý¢

Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ
þÿ

，
!"#$�%ú¤ý¢

Ｐｒｏｍｅｇａ
þÿ

，
&'(

!")/¾'*+Á,-.þÿ/c

。
JKt?@01$�

%

、ＢＣＡ
?@j=pq$�%(234¾'*+ìíÀ15

。

ＮＦκＢuv6p$�%ú¤

ＡｃｔｉｖｅＭｏｔｉｆ
þÿ

。ＡｎｔｉＩκＢαk

ａｎｔｉβａｃｔｉｎ�çú¤

ＳａｎｔａＣｒｕｚ
þÿ

。

１．２　
/0

１．２．１　３Ｔ３Ｌ１
·>IJK78

、
��bC�9q

　　
»:;

<

［９］
T=>

。

１．２．２　
?'lm

　　
>IJKbCcde

，̂
@

０．２％ＢＳＡ
T

A,ê78BCDE>

２４ｈ
e

，
bF^hij=

ＨＤＬ（０、１０、
５０、１００μｇ／ｍｌ）lmJK

，
GH

Ｈ８９（１０μｍｏｌ／Ｌ）mIJ

１ｈ
e

K�L

ＨＤＬ（１００μｇ／ｍｌ）lm

，１８ｈ
e

，
MN78¦

，
H

ＰＢＳ
O

PJK

２
Q

，
K�L@

５０μｇ／ｍｌｏｘＬＤＬ78¦IJ

１ｈ。
nR

78JK

－７０℃
STU^

。

１．２．３　ＴＮＦαｍＲＮＡRSrsTpq

　　
^

ＴＲＩｚｏｌ
.V>1

R&

ＲＮＡ，
�^

ＲＴＰＣＲ
>6p

ＴＮＦαｍＲＮＡRSrs

，
&'

WX¹

：
©Y

５′ＧＣＣＡＣＣＡＣＧＣＴＣＴＴＣＴＧ３′，
HY

５′ＧＧＴＧＴ
ＧＧＧＴＧＡＧＧＡＧＣＡ３′，

Z'

３４２ｂｐ；
8»

ＧＡＰＤＨ
&'WX¹

：

©Y

５′ＡＣＣＡＣＡＧＴＣＣＡＴＧＣＣＡＴＣＡＣ３′，
HY

５′ＴＣＣＡＣＣＡＣ
ＣＣＴＧＴＴＧＣＴＧＴＡ３′，

Z'

４３９ｂｐ。ＰＣＲ
[z\]¹

：９４℃
m^

v

３ｍｉｎ，９４℃
^v

５０ｓ，５０℃（ＴＮＦα）、５８℃（ＧＡＰＤＨ）_`

１ｍｉｎ，７２℃
ab

１ｍｉｎ，
cd

３６
Q

，７２℃
efab

１０ｍｉｎ。
º

�Z'gh

１％
i>jklmn

，
oCpqrs

，ＵＶＰ
Dkl

tubvwxyt

，
Wbvz�«T¦Pk

ＧＡＰＤＨ
¦P{=

|

，
H7}T�|ÒR

ＴＮＦαｍＲＮＡTRSÑ

。

１．２．４　
t?@1Rk

ＮＦκＢuv6p

　　
w^JKt?@�

JKÐ?@01$�%1Rt?@

，ＢＣＡ
>qÑ

，－７０℃
âT

U^

，ＥＬＩＳＡ
>6p

ＮＦκＢuv

。

１．２．５　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
6p

ＩκＢTRS

　　
R

７５μｇ&?@gh

１２％ ＳＤＳＰＡＧＥ
klmn

，
mne~?@"�

ＰＶＤＦ
�©

，
�

>����

４℃
��

，
�L�������

ＩκＢ�ç��H

]^

２ｈ，
¥e�L�v�����T���

ＩｇＧ
�ç��]

^

１ｈ，ＢＣＩＰ／ＮＢＴ
ysBys

，５ｍｉｎ
e��re�º�

。
Hβ

ａｃｔｉｎ
]¹8»

。

１．３　
123/0

　　
H©ñ�Æ�

３
Q

。
�^

ＳＰＳＳ１１．５
x��]�

，
��g

h�øv6�

，
�øb T��H 珋ｘ±ｓR¡

。
�¢°ö£�

�¤^¥P¦=§6�

。

２　
UV

２．１　ＨＤＬ
45

ｏｘＬＤＬ
678

ＴＮＦαｍＲＮＡ9:%&

　　
�¨@���

，ｏｘＬＤＬ（５０μｇ／ｍｌ）FGw

３Ｔ３Ｌ１
>IJK

ＴＮＦαｍＲＮＡRSrsz;�

２．９
©

（Ｐ＜０００１）。ＨＤＬ
ª�

Ñ|}v~`>IJK

ｏｘＬＤＬ
��T

ＴＮＦαｍＲＮＡRS

，
�A

ＨＤＬ
lmÔ

ｏｘＬＤＬ
��T

ＴＮＦαｍＲＮＡRSrs��

，１０、５０、
１００μｇ／ｍｌＨＤＬbFy«~`

ＴＮＦαｍＲＮＡRS

３１．２％、
５３２％

�

６４．５％（Ｐ＜０．０５）（
t

１）。

!"#

!"$

!"%

!"&

!"'

!"(

!")

!"*

!

* ) ( ' & %

+

,

-
.
/
!
!
0
1
.
2
!
"
#
$

+

,

,

１：
;<=

；２：ＨＤＬ１００μｇ／ｍｌ；３：ＨＤＬ５０μｇ／ｍｌ；４：ＨＤＬ１０μｇ／ｍｌ；
５：ＨＤＬ１００μｇ／ｍｌ＋Ｈ８９；６：ｏｘＬＤＬ
ａ：Ｐ＜０．０５，ｂ：Ｐ＜０．００１，

>

５０μｇ／ｍｌｏｘＬＤＬ?@

?

１　
WXY%

ＨＤＬ
)

ｏｘＬＤＬ
Z[6

ＴＮＦαｍＲＮＡ45\]678

２．２　ＨＤＬ
45

ｏｘＬＤＬ
A78

ＮＦκＢBCD

ＩκＢEF

　　ＨＤＬ
ª�Ñ|}v~`

ｏｘＬＤＬ
��T>IJK

ＮＦκＢu

C

。
�

ｏｘＬＤＬ
FG���

，５０μｇ／ｍｌ�１００μｇ／ｍｌＨＤＬbFy

«~`

ＮＦκＢuv

３５．８％
�

４９％（Ｐ＜０．０５）（
t

２）。ＮＦκＢ
uC�KÐ8

ＮＦκＢ~`Q

ＩκＢT�#áå

，
(t

３
[H¬

­

，ＨＤＬ
®ª�Ñ|}v~`

ＩκＢ�#

。

!"#

!##

$"%

&%%

'"#

(%%

"%

%

) * * * * *

) ) (# !+,-. "/ !+,-. (## !+,-. (## !+,-.

0

1
2
!
"
3
!
"

0

4!56#$%

789:9

4:9

;

ａ：Ｐ＜０．０５，ｂ：Ｐ＜０．００１，
>

５０μｇ／ｍｌ＋ｏｘＬＤＬ?@

?

２　
WXY%

ＨＤＬ
)

ＮＦκＢ^_678

３２８１
È

３４
ÉÈ

１８
Ê

２０１２
Ë

９
Ì

３０
Í

　　　　　　　　　　È

　
Î

　
%

　
'

　
3

　
4

　
4

　
Ï

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３４，Ｎｏ．１８

Ｓｅｐ．３０　２０１２



２．３　ＰＫＡ
45G

Ｈ８９
HI

ＨＤＬ
8JKLM

　　
�¥^

ＨＤＬ（１００μｇ／ｍｌ）lm

ｏｘＬＤＬ
FGT

３Ｔ３Ｌ１
>I

JK���

，̄
/w^

ＰＫＡ
~`�

Ｈ８９（１０μｍｏｌ／Ｌ）� ＨＤＬ
（１００μｇ／ｍｌ）lm

ｏｘＬＤＬ
FGT

３Ｔ３Ｌ１
>IJK

，
w°>IJ

K

ＴＮＦαｍＲＮＡRSrsz�

３０．７％（Ｐ＜００５）（
t

１），
w

ＮＦκＢuv(

（２．０８±０．４４）
z��

（３．２２±０．６９）（Ｐ＜００５）
（
t

２），
±w

ＩκＢ?@rsxy�E

（
t

３）。

! " # $

%!&!

"!'()*+!

"#,"!-

#

"$""!-

#

１：ＨＤＬ１００μｇ／ｍｌ；２：ＨＤＬ１００μｇ／ｍｌ＋Ｈ８９；３：ＨＤＬ１０μｇ／ｍｌ；
４：ＨＤＬ５０μｇ／ｍｌ

?

３　
WXY%

ＨＤＬ
)

ＩκＢ45678

３　
`!

　　
²Ë×>I�Çb³T�´vJKPQ&Þ´µ

¶3Tå·

。
Á4}¸¹

，ＣＲＰ、ＩＬ６
k

ＴＮＦαTrs

�¸¹<ºáå

，
W¸¹>I�Ç�Ers³v�´

÷øTÆ�»qP¦

［１０－１１］。
ÕÁìí

［１２－１３］
y¡

，̧

¹ÔÄ>I�Ç�=RST

ＴＮＦαk¼¦[\��

ＩＬ６、ＣＲＰ
kZ½¾váº�'TZ¾

，
¿±�à0Ê

T³v�´÷ø

，
±�²³v�´÷ø[\�¸¹k

ZW½´Tg¿Áå

。
ÀµH·Tìí

［１４］
½Á

，
;Â

ÃÄ,´�>IJK

ＴＮＦαTb³rskÅH>I

�Ç

ＴＮＦαｍＲＮＡTRSrs

［１２］
Æxyz;

，
ÇçÜ

w^>�j

（ＬＰＳ）
FG>IJKeZb³T

ＴＮＦαr

sÈxyz;

［１５］。
±É

ＬＤＬ
±Ê

，
«·ìí

［１６－１７］
î

ï½Á

，ＬＤＬ
kËÌe

ＬＤＬ
Æ\xyFG´¥t

／
Í

ÎJK

ＴＮＦαTRS

，
ÅÁxyTa���

［１８］。
Äö

ìí2

，
Àµ½Á

，
çÜw^

ｏｘＬＤＬ
FGi°\z{

３Ｔ３Ｌ１
>IJK

ＴＮＦαｍＲＮＡTRS

，
1¡

ｏｘＬＤＬ
F

G®\Ïc>IJKTçÜ�´÷ø

。

　　
g.V

，
Àµ9:¼

ＨＤＬ
A

ｏｘＬＤＬ
��H

３Ｔ３
Ｌ１

>IJK

ＴＮＦαｍＲＮＡRSrsTUV

。
Àµ½

Á

，ＨＤＬ
ª�Ñ|}v~`

ｏｘＬＤＬ
��T

３Ｔ３Ｌ１
>

IJK

ＴＮＦαｍＲＮＡTRS

，
\� A�

ｏｘＬＤＬ
Tà

���

，
ZçÜlmñ�RÁ­xyT��]^

。
�

É1¡

，ＨＤＬ
[c¹ÐE­®¯°±CTÑ=>

。

　　ＨＤＬ
~`

ｏｘＬＤＬ
��T>IJK

ＴＮＦαRST

ßºbQ_`«·èhêë

。
ìí

［１９］
y¡

，
Ä

ＬＤＬ
FG�à´Ò¥tJKÖvTÍÎJKZ¾�´÷ø

T�Ó2

，
tPQκВ（ＮＦκВ）ÞåÔv]^

。
öìí

2Àµ9:Õ

，ｏｘＬＤＬ
È\xyz{

３Ｔ３Ｌ１
>IJK

ＮＦκＢuv

，
±

ＨＤＬ
ª�Ñ|}v~`

ｏｘＬＤＬ
��T

３Ｔ３Ｌ１
>IJK

ＩκＢ�#�

ＮＦκＢuC

，
Ç

ＨＤＬ
T

�²âã]^h��Z�

ｏｘＬＤＬ
T�  ¡

。
�É

1¡

，ＨＤＬ
T����ZAÅÁ¾'4uvT>ÐT

"Ö]^Aå

。
×g.VÀµ½Á

，
�L?@G�

Ａ
（ｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅＡ，ＰＫＡ）

~`�

Ｈ８９
e

，ＩκＢT�#

、

ＮＦκＢTuC�

ＴＮＦαTRSÆz{

，
1¡~`

ＰＫＡ
\xy�Ø

ＨＤＬ
T����

。
îÁìí

［２０－２２］
y¡

，

ｃＡＭＰＰＫＡ
����uCe

，
\Ù��Úq

ＩκＢα¿

±�Ø

ＮＦκＢTuv

。
¦ÛH©ìíÜÝ

，
Àµ1­

Þß

，ＨＤＬ
��uC

ｃＡＭＰＰＫＡ
����

，
��

ＩκＢ
�#

，
~`

ＮＦκＢuC

，
¿±A�

ｏｘＬＤＬ
��T

３Ｔ３
Ｌ１

>IJKT�´º�

。

　　
(Û

ＰＫＡ
~`�

Ｈ８９
Wàáâãä

ＨＤＬ
T�

�]^

，
PåÀµæp

，
[\ÕTÄZ½T����»

�¼

ＨＤＬ
T�����Ó2

，
�ÕÁçÛ×g.VT

ìí

。

abDE

：

［１］ＦａｎＪ，ＷａｔａｎａｂｅＴ．Ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅａｃｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆａｔｈ
ｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＪＡｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒＴｈｒｏｍｂ，２００３，１０（２）：６３－７１．

［２］ＢａｄｉｍｏｎＬ，ＳｔｏｒｅｙＲＦ，ＶｉｌａｈｕｒＧ．Ｕｐｄａｔｅｏｎｌｉｐｉｄｓ，ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄ
ａｔｈｅｒｏｔｈｒｏｍｂｏｓｉｓ［Ｊ］．ＴｈｒｏｍｂＨａｅｍｏｓｔ，２０１１，１０５Ｓｕｐｐｌ１：Ｓ３４－Ｓ４２．

［３］ＳｔｅｉｎｂｅｒｇＤ，ＰａｒｔｈａｓａｒａｔｈｙＳ，ＣａｒｅｗＴＥ，ｅｔａｌ．Ｂｅｙｏｎｄｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌ．
Ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎｔｈａｔｉｎｃｒｅａｓｅｉｔｓａｔｈｅｒｏｇｅｎｉｃｉｔｙ
［Ｊ］．ＮＥｎｇｌＪＭｅｄ，１９８９，３２０（１４）：９１５－９２４．

［４］ＬｕｓｉｓＡＪ．Ａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０００，４０７（６８０１）：２３３－
２４１．

［５］ＲｏｓｓＲ．Ａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓａｎｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＮＥｎｇｌＪＭｅｄ，
１９９９，３４０（２）：１１５－１２６．

［６］ＢｅｓｌｅｒＣ，ＨｅｉｎｒｉｃｈＫ，ＲｉｗａｎｔｏＭ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎｍｅ
ｄｉａｔｅｄａｎｔｉａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｔｉｃａｎｄｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓ：ａｐｏｔｅｎｔｉａｌ
ｎｏｖｅｌｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔａｒｇｅｔｉｎｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＣｕｒｒＰｈａｒｍＤｅｓ，
２０１０，１６（１３）：１４８０－１４９３．

［７］ＬｉｂｂｙＰ．Ｍａｎａｇｉｎｇｔｈｅｒｉｓｋｏｆａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ：ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｙ
ｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎ［Ｊ］．ＡｍＪＣａｒｄｉｏｌ，２００１，８８（１２Ａ）：３Ｎ－８Ｎ．

［８］ＦｅｉｇＪＥ，ＳｈａｍｉｒＲ，ＦｉｓｈｅｒＥＡ．ＡｔｈｅｒｏｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＨＤＬ：ｂｅ
ｙｏｎｄｒｅｖｅｒｓｅｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌｔｒａｎｓｐｏｒｔ［Ｊ］．ＣｕｒｒＤｒｕｇＴａｒｇｅｔｓ，２００８，９
（３）：１９６－２０３．

［９］
Ó5è

，
¬rs

，
Û2é

，
ê

．ＨＤＬ
�

ＡｐｏＡＩ
ëìíA

３Ｔ３Ｌ１
>

IJK>¯¦RSTUV

［Ｊ］．
2¢?î4�Ï

，２００７，２３（８）：
１０３４－１０３８．

［１０］ＹｕｄｋｉｎＪＳ，ＳｔｅｈｏｕｗｅｒＣＤ，ＥｍｅｉｓＪＪ，ｅｔａｌ．Ｃｒｅａｃｔｉｖｅｐｒｏｔｅｉｎｉｎ
ｈｅａｌｔｈｙｓｕｂｊｅｃｔｓ：ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｏｂｅｓｉｔｙ，ｉｎｓｕｌｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ａｎｄ
ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ：ａｐｏｔｅｎｔｉａｌｒｏｌｅｆｏｒｃｙｔｏｋｉｎｅｓｏｒｉｇｉｎａｔｉｎｇｆｒｏｍ
ａｄｉｐｏｓｅｔｉｓｓｕｅ？［Ｊ］．ＡｒｔｅｒｉｏｓｃｌｅｒＴｈｒｏｍｂＶａｓｃＢｉｏｌ，１９９９，１９（４）：
９７２－９７８．

［１１］ＧａｌｉｃＳ，ＯａｋｈｉｌｌＪＳ，ＳｔｅｉｎｂｅｒｇＧＲ．Ａｄｉｐｏｓｅｔｉｓｓｕｅａｓａｎｅｎｄｏｃｒｉｎｅ
ｏｒｇａｎ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，２０１０，３１６（２）：１２９－１３９．

［１２］ＢｕｌｌｏＭ，ＧａｒｃｉａＬｏｒｄａＰ，ＭｅｇｉａｓＩ，ｅｔａｌ．Ｓｙｓｔｅｍｉｃｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，
ａｄｉｐｏｓｅｔｉｓｓｕｅｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒ，ａｎｄｌｅｐｔｉｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｏｂｅｓ
Ｒｅｓ，２００３，１１（４）：５２５－５３１．

［１３］ＬｉｏｎｅｔｔｉＬ，ＭｏｌｌｉｃａＭＰ，ＬｏｍｂａｒｄｉＡ，ｅｔａｌ．Ｆｒｏｍｃｈｒｏｎｉｃｏｖｅｒｎｕｔｒｉ
ｔｉｏｎｔｏｉｎｓｕｌｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ：ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｆａｔｓｔｏｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｉｎｆｌａｍ

４２８１
È

３４
ÉÈ

１８
Ê

２０１２
Ë

９
Ì

３０
Í

　　　　　　　　　　È

　
Î

　
%

　
'

　
3

　
4

　
4

　
Ï

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３４，Ｎｏ．１８

Ｓｅｐ．３０　２０１２



ｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮｕｔｒＭｅｔａｂＣａｒｄｉｏｖａｓｃＤｉｓ，２００９，１９（２）：１４６－１５２．
［１４］ＺｈａｏＳＰ，ＷｕＪ．Ｆｅｎｏｆｉｂｒａｔｅｒｅｄｕｃｅｓｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒａｌｐｈａｓｅｒ

ｕｍｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄａｄｉｐｏｃｙｔｅｓｅｃｒｅｔｉｏｎｏｆｈｙｐｅｒｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌｅｍｉｃｒａｂ
ｂｉｔｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＣｈｉｍＡｃｔａ，２００４，３４７（１／２）：１４５－１５０．

［１５］ＺｈａｏＳＰ，ＷｕＺＨ，ＷｕＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｔｏｒｖａｓｔａｔｉｎｏｎｔｕｍｏｒｎｅｃ
ｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒａｌｐｈａｓｅｒｕｍｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆａｄｉ
ｐｏｓｅｉｎｈｙｐｅｒｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌｅｍｉｃｒａｂｂｉｔｓ［Ｊ］．ＪＣａｒｄｉｏｖａｓｃＰｈａｒｍａｃｏｌ，
２００５，４６（２）：１８５－１８９．

［１６］ＢａｒａｔｈＰ，ＣａｏＪ，ＦｏｒｒｅｓｔｅｒＪＳ．Ｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎａｃｔｉｖａｔｅｓｍｏｎ
ｏｃｙｔｅｓｔｏｅｘｐｒｅｓｓｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒ［Ｊ］．ＦＥＢＳＬｅｔｔ，１９９０，２７７
（１／２）：１８０－１８４．

［１７］ＪｏｖｉｎｇｅＳ，ＡｒｅｓＭＰ，ＫａｌｌｉｎＢ，ｅｔａｌ．Ｈｕｍａｎｍｏｎｏｃｙｔｅｓ／ｍａｃｒｏｐｈａ
ｇｅｓｒｅｌｅａｓｅＴＮＦａｌｐｈａｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏＯｘＬＤＬ［Ｊ］．Ａｒｔｅｒｉｏｓｃｌｅｒ
ＴｈｒｏｍｂＶａｓｃＢｉｏｌ，１９９６，１６（１２）：１５７３－１５７９．

［１８］ＣｈａｖｅｚＳａｎｃｈｅｚＬ，ＣｈａｖｅｚＲｕｅｄａＫ，ＬｅｇｏｒｒｅｔａＨａｑｕｅｔＭＶ，ｅｔａｌ．
ＴｈｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＣＤ１４，ＴＬＲ４，ａｎｄＴＬＲ２ｂｙｍｍＬＤＬｉｎｄｕｃｅｓＩＬ１β，
ＩＬ６，ａｎｄＩＬ１０ｓｅｃｒｅｔｉｏｎｉｎｈｕｍａｎｍｏｎｏｃｙｔｅｓａｎｄｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓ［Ｊ］．

ＬｉｐｉｄｓＨｅａｌｔｈＤｉｓ，２０１０，９：１１７．
［１９］ＨａｋａｌａＪＫ，ＬｉｎｄｓｔｅｄｔＫＡ，ＫｏｖａｎｅｎＰＴ，ｅｔａｌ．Ｌｏｗｄｅｎｓｉｔｙｌｉｐｏ

ｐｒｏｔｅｉｎｍｏｄｉｆｉｅｄｂｙｍａｃｒｏｐｈａｇｅｄｅｒｉｖｅｄｌｙｓｏｓｏｍａｌｈｙｄｒｏｌａｓｅｓｉｎｄｕｃｅｓ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｓｅｃｒｅｔｉｏｎｏｆＩＬ８ｖｉａｐ３８ＭＡＰＫａｎｄＮＦｋａｐｐａＢｂｙ
ｈｕｍａｎｍｏｎｏｃｙｔｅｄｅｒｉｖｅｄｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓ［Ｊ］．ＡｒｔｅｒｉｏｓｃｌｅｒＴｈｒｏｍｂＶａｓｃ
Ｂｉｏｌ，２００６，２６（１１）：２５０４－２５０９．

［２０］ＯｕｃｈｉＮ，ＫｉｈａｒａＳ，ＡｒｉｔａＹ，ｅｔａｌ．Ａｄｉｐｏｎｅｃｔｉｎ，ａｎａｄｉｐｏｃｙｔｅｄｅ
ｒｉｖｅｄｐｌａｓｍａｐｒｏｔｅｉｎ， ｉｎｈｉｂｉｔｓｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌＮＦｋａｐｐａＢ ｓｉｇｎａｌｉｎｇ
ｔｈｒｏｕｇｈａｃＡＭＰｄｅｐｅｎｄｅｎｔｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２０００，１０２
（１１）：１２９６－１３０１．

［２１］ＳｏｌｔＬＡ，ＭａｙＭＪ．ＴｈｅＩｋａｐｐａＢｋｉｎａｓｅｃｏｍｐｌｅｘ：ｍａｓｔｅｒｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｆ
ＮＦｋａｐｐａＢｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＩｍｍｕｎｏｌＲｅｓ，２００８，４２（１／３）：３－１８．

［２２］ＧｅｒｌｏＳ，ＫｏｏｉｊｍａｎＲ，ＢｅｃｋＩＭ，ｅｔａｌ．ＣｙｃｌｉｃＡＭＰ：ａｓｅｌｅｃｔｉｖｅ
ｍｏｄｕｌａｔｏｒｏｆＮＦκＢａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｅｌｌＭｏｌＬｉｆｅＳｃｉ，２０１１，６８（２３）：
３８２３－３８４１．

（
cd

：２０１２０３１６；
ef

：２０１２０５０３）

（
NO

　
PQR


）

!"#$

：１０００５４０４（２０１２）１８１８２５０１
ghSij

klmnO_opqrstuv:4w6xyz

１
{

STU

，
VWQ

　　（４０００１６
Æï

，
Æï'/34ðñÈ.'(òï8/

）

　　［
;<=

］　
óôO

；
8õö¡÷/ø

；ＴＩＡ
　　［

>?@ABC

］　Ｒ７４３．３３　　　［
DEFGH

］　Ｂ

［
MNOP

］　
ùúû

，Ｅｍａｉｌ：ｌｉｇｕａｎｇｑｉｎ＠ｔｏｍ．ｃｏｍ

１　
|}~R

　　
ü}

，
ýv

，３４
þ

，
P

“
ÿ½!"#çA$

４０ｍｉｎ”
Û

２０１２

Ë

２
Ì

２３
ÍL(

。
L(·

４０ｍｉｎ，
ü}ÿ½!"#çA$%

&'hê

、
!"#ç()

。
L(e*ç

：
!"2+v¨,-

，
!

"#ç.$

０
/

，
!"0123�_

，
!"

Ｂａｂｉｎｓｋｉ
ø

（＋）。

¾456

ＣＴ
s7à:89

。ＮＩＨＳＳ
:b

：１２
b

。
L(e;<

fg=>?@

７５ｍｇ／ｄ
�AÿBC

３００ｍｇ／ｄ
DÆ�,�EÐ

E

，
Wìh

ｒｔＰＡ
F®GHÐE

。
´÷IJ

７２ｍｉｎ
eáâK

#

，
LM

ＴＩＡ，
NOGHÐE

。
£P

１４ｍｉｎ
e

，
©Q´÷È

２
Q

½]

，
*ç!"#ç.$

０
/

，
!"¶îøRv

，
IJ

４８ｍｉｎ
e

áâK#

。
�^AST½U

（
;VW

）４０ｍｇ／ｄ
ÐE

。
£P

４９
ｍｉｎ

e

，
©Q´÷È

３
Q½]

，
*ç

：
!©#.$

０
/

，
!H#.

$Ⅲ/

。
È

３
Q½]e

８０ｍｉｎ
Ô

（
XÈ

１
Q½]

４ｈ２８ｍｉｎ）́

÷àK#

，
fg

ｒｔＰＡ５０ｍｇ（０．７ｍｇ／ｋｇ，
ü}çÐÑ

７５ｋｇ）
F

®GHÐE

（
YFæ

１０％，
Z�Ñ

１ｈ
8F®[·

），
GH\]

e

２０ｍｉｎ́
÷K#

，
*ç:!©#.$Ⅴ/

，
!H#.$Ⅳ/

。

GHÜ^e

２０ｍｉｎ́
÷È

４
Q½]

，
*ç:!"#ç.$

０

/

，
IJ_

５ｍｉｎ
e

，
!"©H#.$`��Ⅴ －

/

。
GHÐE

Ü^e

３０ｍｉｎ
k

２ｈ，́
÷È

５
Q�È

６
Q½]

，
½]Ô*ç:

!"#ç.$Æ¹

０
/

，
bFIJ

６０ｍｉｎ
�

３０ｍｉｎ
eáâK

#

。
ü}a4b½]

６
Q

，
GH·½]

３
Q

，
GH�Ó2½]

１

Q

，
GHÜ^e½]

２
Q

，
åe´÷àK½]

，
æc¡d!"0

1ÔÁ()he2

，
f96*23�9

。
ü}g¸;,h

、
j

i¶

、
j+¶¶k

，
lm

１５
Ë

（２０
n

／ｄ），
oÁpq

。
L(e*

,>1¡

ＴＣ４．３２ｍｍｏｌ／Ｌ（０～５．２０ｍｍｏｌ／Ｌ），ＴＧ２．４０ｍｍｏｌ／Ｌ
（０．３５～１．７０ｍｍｏｌ／Ｌ），ＬＤＬｃ２．４６ｍｍｏｌ／Ｌ（１．６０～３．６０ｍｍｏｌ／Ｌ），
ＨＤＬｃ１．０１ｍｍｏｌ／Ｌ（０．９０～１．８０ｍｍｏｌ／Ｌ）。

*iDrst�

¹

１６．１μｍｏｌ／Ｌ（０～１４．０ｍｍｏｌ／Ｌ）。+uvw1¡x�¸3

。

5y�

ＣＴＡ
1¡D"y8­®6ÜÃkz­®{Ù|}

，
Z

~�3,-à:xy89

。
½¶e

３２ｈ
]56

ＭＲＩ
s71¡

x"¦�ó�Ñ�ôO�

，ＤＷＩ
WXª;��

（
t

１Ａ）。
½¶

e

６ｄ
�*56

ＭＲＩ
1¡¶���^Ch3

，ＤＷＩ
���E

（
t

１Ｂ），
ÐE

１１ｄ
��­(

。

!

"

?

１　
xyz�Pn��

３２ｈ（Ａ）
�

６ｄ（Ｂ）ＭＲＩ
4w

　　（
XY

１８３０
Z

）

５２８１
È

３４
ÉÈ

１８
Ê

２０１２
Ë

９
Ì

３０
Í

　　　　　　　　　　È

　
Î

　
%

　
'

　
3

　
4

　
4

　
Ï

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３４，Ｎｏ．１８

Ｓｅｐ．３０　２０１２


