
书书书

!"#$

：１０００５４０４（２０１２）０６０４８１０４
!"

ＬＸＲｓ
#$%

Ｔ０９０１３１７
&'

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
()*+,-./012(345

!

　
"

，
#

　
$

，
!

　
%

，
&

　
'

，
()*

，
+,-

，
.

　
/

　　（４０００３７
!"

，
#$%&'()*&+,-./0

，
1%,-.

2345

）

　　［
67

］　
%&

　
678

Ｘ
9:

（ｌｉｖｅｒＸｒｅｃｅｐｔｏｒｓ，ＬＸＲｓ）
;<=

Ｔ０９０１３１７
>?@AB/CDE

（ｈｕｍａｎｕｍｂｉｌｉｃａｌｖｅｉｎ
ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌ，ＨＵＶＥＣ）

FGHIJKL

。
'(

　
:MNOPQRST

ＨＵＶＥＣ，
UVWXJ

Ｔ０９０１３１７（０、０．５、２、５μｍｏｌ／Ｌ）
YZ

ＨＵＶＥＣ４８ｈ
[

，
\]

ＭＴＳ̂
_`

ＨＵＶＥＣ
FGab

；Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
_`cde

Ａｋｔ（Ｓｅｒ４７３）
fg

Ａｋｔ
Jhi

。
)*

　
Ｔ０９０１３１７（０～５μｍｏｌ／Ｌ）jWXklIJmn

ＨＵＶＥＣ
JFG

（Ｐ＜００１）
Pop

ＨＵＶＥＣ
q

ｐＡｋｔＳｅｒ４７３
Jhi

（Ｐ＜００１），
ＰＩ３Ｋ

rs=

ＬＹ２９４００２（１０μｍｏｌ／Ｌ）Ptuvwrs=xyz{

Ｄ（ａｃｔｉｎｏｍｙｃｉｎＤ，ＡｃｔＤ，５μｇ／ｍｌ）|}~�

Ｔ０９０１３１７
（５μｍｏｌ／Ｌ）op

ｐＡｋｔＳｅｒ４７３
J�]

（Ｐ＜００１），
��

Ｔ０９０１３１７
��tuvwp�J��;H

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
��

，
�M

，ＰＩ３Ｋ
rs=

ＬＹ２９４００２（１０μｍｏｌ／Ｌ）Z��|}�v

Ｔ０９０１３１７（５μｍｏｌ／Ｌ）m ＨＵＶＥＣFG�]

（Ｐ＜００１）。
)+

　ＬＸＲｓ
;<

=

Ｔ０９０１３１７
|��;H

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
����F�

ＨＵＶＥＣ
JFG��

。

　　［
89:

］　
8

Ｘ
9:

；
?@AB/CDE

；
DEFG

；ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
����

　　［
;<=>?@

］　Ｒ３２２．１２３；Ｒ３２９．２６；Ｒ３４１ ［
ABCDE

］　Ａ

［
FGHI

］　
����0(t�

（８１１００１１２）

［
&JKL

］　
�

　
�

，
��

：（０２３）６８７５５６０１，Ｅｍａｉｌ：ｈｕａｎｇｌａｎ２６０＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ

ＬｉｖｅｒＸｒｅｃｅｐｔｏｒｓａｇｏｎｉｓｔＴ０９０１３１７ｐｒｏｍｏｔｅｓｈｕｍａｎｕｍｂｉｌｉｃａｌｖｅｉｎｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌ
ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｖｉａａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＰＩ３Ｋ／Ａｋｔｐａｔｈｗａｙ
ＷａｎｇＱｉａｎｇ，ＹｕＪｉｅ，ＷａｎｇＨａｎｇ，ＬｕＷｅｉ，ＤｅｎｇＭｅｎｇｙａｎｇ，ＫａｎｇＨｕａｌｉ，ＨｕａｎｇＬａｎ（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒＤｉｓｅａｓｅｓ，
ＸｉｎｑｉａｏＨｏｓｐｉｔａｌ，ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３７，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｌｉｖｅｒＸｒｅｃｅｐｔｏｒｓ（ＬＸＲｓ）ａｇｏｎｉｓｔＴ０９０１３１７ｏｎｈｕｍａｎ
ｕｍｂｉｌｉｃａｌｖｅｉｎｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ（ＨＵＶＥＣｓ）ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＴｈｅＨＵＶＥＣｓｉｓｏｌａｔｅｄａｎｄｃｕｌｔｕｒｅｄｉｎ
ｖｉｔｒｏｗｅｒｅｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＴ０９０１３１７（０，０．５，２ａｎｄ５μｍｏｌ／Ｌ）ｆｏｒ４８ｈ．Ｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ
ｏｆＨＵＶＥＣｓｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙＭＴＳａｓｓａｙ．ＴｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆｐｈｏｓｐｈｏＡｋｔ（Ｓｅｒ４７３）ａｎｄｔｏｔａｌＡｋｔｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄ
ｂｙＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＴｈｅＨＵＶＥＣｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｒｏｍｏｔｅｄａｎｄｔｈｅｐｈｏｓｐｈｏＡｋｔ
（Ｓｅｒ４７３）ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｕｐｒｅｇｕｌａｔｅｄｂｙＴ０９０１３１７ｉｎａｄｏｓｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍａｎｎｅｒ（Ｐ＜００１）．Ｔｈｅ
ｕｐｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｓｐｈｏＡｋｔ（Ｓｅｒ４７３）ｉｎｄｕｃｅｄｂｙＴ０９０１３１７ｃｏｕｌｄｂｅｂｌｏｃｋｅｄｂｙＰＩ３ＫｉｎｈｉｂｉｔｏｒＬＹ２９４００２（１０
μｍｏｌ／Ｌ）ａｎｄｇｅｎｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｉｎｈｉｂｉｔｏｒａｃｔｉｎｏｍｙｃｉｎＤ（ＡｃｔＤ）（５μｇ／ｍｌ）（Ｐ＜００１），ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ
Ｔ０９０１３１７ａｃｔｉｖａｔｅｄＰＩ３Ｋ／Ａｋｔｐａｔｈｗａｙｔｈｒｏｕｇｈｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｇｅｎｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ
ＨＵＶＥＣｓｗｉｔｈＬＹ２９４００２（１０μｍｏｌ／Ｌ）ｃｏｕｌｄｒｅｖｅｒｓｅＴ０９０１３１７ｉｎｄｕｃｅｄＨＵＶＥＣｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ（Ｐ＜００１）．
Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＴｈｅＬＸＲｓａｇｏｎｉｓｔＴ０９０１３１７ｃａｎｐｒｏｍｏｔｅＨＵＶＥＣｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＰＩ３Ｋ／
Ａｋｔｐａｔｈｗａｙ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ｌｉｖｅｒＸｒｅｃｅｐｔｏｒｓ；ｈｕｍａｎｕｍｂｉｌｉｃａｌｖｅｉｎｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌ；ｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ；ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ

ｐａｔｈｗａｙ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１１００１１２）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＨｕａｎｇＬａｎ，Ｔｅｌ：８６２３６８７５５６０１，Ｅｍａｉｌ：ｈｕａｎｇｌａｎ２６０
＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ

　　
-./C���<B�� e

、
¡-¢

、
£¤2

、

¥¦§¨[©ª«¬­®-.��I¯2°VJ2�

±�t²

，
³´/CDEJ©±µ��-.©/Ce

J�¶q·¸¹º!»J�]

［１］。
u�

，
¼½¾¿m

n-./CDEJ·ÀFG>-.��I¯2JÁ§

·¸!»ÂÃ

。

　　
8

Ｘ
9:

（ｌｉｖｅｒＸｒｅｃｅｐｔｏｒｓ，ＬＸＲｓ）
�Ä9:Å�

ÆÇÈ

，
ÉÊ

ＬＸＲαP

ＬＸＲβË®VÌÍÎ

，
ÏÐµ

ＤＮＡ
ÑÒÓPÔ:ÑÒÓ'Õ·

７８％
JÖtdVÌ

，

ＬＸＲαµ8×

、
ØÙDE¬¡ÚÛhi

，ＬＸＲβÜÝÞ

hiß1àáâãq

［２］。
äåJ34æç

，ＬＸＲｓ
�

１８４
#

３４
è#

６
å

２０１２
é

３
ê

３０
ë

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
ì

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３４，Ｎｏ．６

Ｍａｒ．３０　２０１２



íîeÎïð;HJÄ9:

，
pñòïðTó�¶q

ôõö÷tuJhi

，
�ø:JòïðTóù9ú

；
�

M

，ＬＸＲｓ
ûüýp�ø:þÿ±�H<

，
ÉÊ!"#

Ç

、
£Tó

、
ØÙDEJ$�%&P'()*¬

［３－４］。

34+,

，ＬＸＲｓ
µÁ§<B�� eJæ±

、
æ-�

¶qæ.¸!»J�]

［５］。
äåJ,/æç

，ＬＸＲｓ
|hiß-./CDE01üýp�/CDEJòï

ðTó

［６］。
�2

，ＬＸＲｓ
µ-.��[/C34qJ

�]5U67

。
834967

ＬＸＲｓ
;<=

Ｔ０９０１３１７
>/CDEFGJKL0¼½þN:øs

，
};<=

>

ＬＸＲｓ
µ-./C��34qJ�]

。

１　
MNOP=

１．１　
0123

　　Ｍ１９９
QRt

、
?@AB-6C�

Ｇｉｂｃｏ
DE

，
/CDE±

FGHI

（ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｇｒｏｗｔｈｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｓ，ＥＣＧＳ）、ＬＸＲｓ
;

<=

Ｔ０９０１３１７、ＰＩ３Ｋ
rs=

ＬＹ２９４００２
C�

Ｓｉｇｍａ
DE

，ＭＴＳ
DEFGJ=KC�

Ｐｒｏｍｅｇａ
DE

，
cde

Ａｋｔ（Ｓｅｒ４７３）、Ａｋｔ
L

:C�

ＳｉｇｎａｌｗａｙＡｎｔｉｂｏｄｙ
DE

，ＧＡＰＤＨ
L:C�MNOP±

I0Q·RDE

，ＥＣＬ
e(æSJ=KC�

Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ
DE

。

１．２　
456789:;

（ＨＵＶＥＣ）
<=>?@ABC

　　
TU8,/VäåJ�^

［７］，
WzXYZ[\])±^@

_NO`a

ＨＵＶＥＣ，
b¦

Ｍ１９９
QRt

（
/c

２０％
?@AB-

6

、１００Ｕ／ｍｌ
de{

、１００μｇ／ｍｌfe{

、１０Ｕ／ｍｌ
8{

、

２ｍｍｏｌ／Ｌ
gÖhi

、７５μｇ／ｍｌＥＣＧＳ），!jDE

，
k®ßÉl

·mnokpq

（ｆｉｂｒｏｎｅｃｔｉｎ）
JôrIstQRuq

，
vß

３７℃、５％ＣＯ２、wPxXyzqQR

，２４ｈ
[{|

，
}[}

２
$

{|

１
r

。
~DE�Ò

７０％ ～８０％
[

，
T

１∶２
���TQR

。

%&�S^_`Ⅷu:�öLS

（ｖｏｎＷｉｌｌｅｂｒａｎｄｆａｃｔｏｒ，ｖＷＦ）
0n�/CDE��

。
,/]#

３～５
TDE

。

１．３　ＭＴＳ
DEF:;GHIJ

　　
üU��

［８］
J�^

，
\]

ＭＴＳ
DEFGJ=K`�

ＨＵ
ＶＥＣ

JFG��

。
#

３
TJ

ＨＵＶＥＣ
QRPDE�ÒX

８０％
～９０％

�

，
�pq��eDE

，
sÇ�XÕ

２×１０４／ｍｌ
JDE

j|

，
}�

１００μｌk®ß

９６
��

，
}âN

６
�4�

，３７℃、５％
ＣＯ２QR

２４ｈ，
~DE��[{]W-6

Ｍ１９９
QRtV<e

１２ｈ
[{�c-6P

ＥＣＧＳ
JQRt

，
N�b¦UVWXJ

ＬＸＲｓ
;<=

Ｔ０９０１３１７（０、０．５、２、５μｍｏｌ／Ｌ），��QR

４８ｈ
[

，
}�b¦

２０μｌJＭＴＳJ=

，３７℃、５％ＣＯ２QR

４ｈ，
��%

&_`�_`

４９０ｎｍ
�FJS�X

。
�\]

ＰＩ３Ｋ
rs=

ＬＹ２９４００２
YZ�

，ＬＹ２９４００２（１０μｍｏｌ／Ｌ）�ß

ＬＸＲｓ
;<=

３０ｍｉｎ
b¦~YZJDE

。

１．４　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
FCKLM

Ａｋｔ
AN

Ａｋｔ
<OP

　　
üU��

［９］
J�^

。
#

３
TJ

ＨＵＶＥＣ
QRPDE�Ò

X

７０％～８０％
[

，
{]t²

Ｍ１９９
QRt

（
/c

２％
?@AB-

6

、１００Ｕ／ｍｌ
de{

、１００Ｕ／ｍｌ
fe{

、２ｍｍｏｌ／Ｌ
gÖhi

），

2[N�b¦

ＬＹ２９４００２（１０μｍｏｌ／Ｌ，�»��ß

ＬＸＲ
;<=

３０ｍｉｎ
b¦

）
PUVWXJ

ＬＸＲｓ
;<=

Ｔ０９０１３１７（０、０．５、２、

５μｍｏｌ／Ｌ）n�YZ

，
µUV��� ¡DE

，ＲＩＰＡ
¢£|�

¡DEgpq

，ＢＣＡ
^`�pqWX

。１０％ ＳＤＳＰＡＧＥ
�¤N

Opq

，
}�o�¥

３０～４０μｇ，xv^v¦§

ＰＶＤＦ
o

，
c

５％
ＢＳＡ

J

ＴＢＳＴ
V¨Z©ª

１～２ｈ，
ôL

（ｐＡｋｔ、Ａｋｔ、ＧＡＰＤＨ
N

�

１∶８００、１∶１０００、１∶５００
«¬

）４℃
�­

，ＴＢＳＴ
®¯

１０ｍｉｎ×３
r

，
ÏL

（１∶５０００
«¬

）
V¨

１ｈ，ＴＢＳＴ
®¯

１０ｍｉｎ×３
r

，ＥＣＬ
e(æS^°±

、
²S

。Ｑｕａｎｔｉｔｙｏｎｅ
³´Nµ¶·n�pqX

_¸XNµ

，̀ ｐＡｋｔ
Pg

Ａｋｔ
pqJ�¤X_¸X¹N

，
}Ï

Ð�ºTh�>hi¥

，
NµÑ»

。
}o,/!4

３
r

。

１．５　
QRS=T

　　
*]

ＳＰＳＳ１８．０
¼Y¶·n�·½Nµ

，
Ñ»} 珋ｘ±ｓh

�

。
â�¾¿I�À\]Áu{�¾Nµ

。

２　
QR

２．１　ＨＵＶＥＣ
<BC

　　
;S°ÂÃ°ÄÅZ°�DE@

ｖＷＦ
ÆIÇí

ＨＵＶＥＣ，
ＤＰＡＩ

ÈÉDEÄ

（
Ê±�S

），
��ÆIË

＞９５％（
³

１）。

!

"

#$$ !%

#$$ !%

Ａ：ｖＷＦ；Ｂ：ｖＷＦ＋ＤＡＰ１

<

１　
#STUVWXYZ[\]

ＨＵＶＥＣ
QR

２．２　ＬＸＲｓ
UV3

Ｔ０９０１３１７
G"

ＨＵＶＥＣ
<GHIJ

　　
>UâP

Ｔ０９０１３１７（０．５、２、５μｍｏｌ／Ｌ）��âJ

Ｄ（４９０）
N

�í

（０．４８６±０．０３２）、（０．５７１±０．０２８）、（０．５６３±０．０２０）、
（０５３６±０．０１８），

��

Ｔ０９０１３１７
�>°mn

ＨＵＶＥＣ
JFG

（Ｐ＜００５，Ｐ＜００１），
0jô�J=¥klI

。

２．３　ＬＸＲｓ
UV3

Ｔ０９０１３１７
UW

ＨＵＶＥＣ
X

ＰＩ３Ｋ／
Ａｋｔ

YZ[\

２．３．１　ＬＸＲｓ
;<=

Ｔ０９０１３１７
op

ＨＵＶＥＣ
qcde

Ａｋｔ
（Ｓｅｒ４７３）

Jhi

　　Ｔ０９０１３１７（５μｍｏｌ／Ｌ）�]ß

ＨＵＶＥＣ
[

，
j

��klJop

ＨＵＶＥＣ
qcde

Ａｋｔ（Ｓｅｒ４７３）（ｐＡｋｔＳｅｒ４７３）
J

hi

，
µ

１２ｈ
[|67§>°J

ｐＡｋｔＳｅｒ４７３
hiop

（Ｐ＜
００１）；

�2µ

Ｔ０９０１３１７
YZJÌå

（＜１ｈ），
ÍÎ>°J

ｐＡｋｔＳｅｒ４７３
ÚÛop

，
��

ＬＸＲｓ
;<=

Ｔ０９０１３１７
|����

k�]Ïop

ＨＵＶＥＣ
q

ｐＡｋｔＳｅｒ４７３
ÚÛ

（
³

２）。
２．３．２　ＬＸＲ

;<=

Ｔ０９０１３１７
��vwp�;H

ＨＵＶＥＣ
q

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
����

　　
Ð³

３
|}ÑÒ

，
>UâP

Ｔ０９０１３１７
（０．５、２、５μｍｏｌ／Ｌ）��âJ

ｐＡｋｔ／Ａｋｔ
�>S�X�ºN�í

（１±０）、（１．９５８±０．３３４）、（２．５５４±０．３２５）、（３．０１４±０．３２７），
��

Ｔ０９０１３１７
j=¥klJop

ＨＵＶＥＣ
q

ｐＡｋｔＳｅｒ４７３
Jh

i

（Ｐ＜００５，Ｐ＜００１），
Óý

Ｔ０９０１３１７
F�

ＨＵＶＥＣ
JFG�

��ôÔJ

；
2

ＰＩ３Ｋ
rs=

ＬＹ２９４００２（１０μｍｏｌ／Ｌ）|}>°

２８４
#

３４
è#

６
å

２０１２
é

３
ê

３０
ë

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
ì

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３４，Ｎｏ．６

Ｍａｒ．３０　２０１２



~�

Ｔ０９０１３１７
op

ｐＡｋｔＳｅｒ４７３
J�]

［ｐＡｋｔ／Ａｋｔ
�>S�X

�º

：（１．０９１±０．２１８）ｖｓ（３．０１４±０．３２７），Ｐ＜００１］，
��

Ｔ０９０１３１７
��

ＰＩ３Ｋ
;HÕ

ＨＵＶＥＣ
q

Ａｋｔ
����

。
tuv

wrs=xyz{

Ｄ（ａｃｔｉｎｏｍｙｃｉｎＤ，ＡｃｔＤ，５μｇ／ｍｌ）|}>°

~�

Ｔ０９０１３１７
op

ｐＡｋｔＳｅｒ４７３
J�]

［ｐＡｋｔ／Ａｋｔ
S�X�

º

：（０．９８５±０．１７２）ｖｓ（３．０１４±０．３２７），Ｐ＜００１］，
Ö>

Ｔ０９０１３１７
��tuvwp�J��;H

ＨＵＶＥＣ
q

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
����

，
Ó×£¬Õ

Ｔ０９０１３１７
Í�µÌå

（＜１ｈ）
op

ＨＵＶＥＣ
q

Ａｋｔ
JcdeÚÛ

。

! " # $ % &

'!()*!

()*!

+(,-.!

"&/"!/

#

"&/"!/

#

"#0"!/

#

0 1 2 !/ !! !"

'!()*!

()*!

+(,-.!

"&/"!/

#

"&/"!/

#

"#0"!/

#

$3/

#3%

#3/

"3%

"3/

!3%

!3/

/3%

/

'
4
(
)
*
5
(
)
*
!
"
#
$
%
&
'

()

/ % !/ !% #/ ! $ 1 !" !& "$

678 9

(

:

;

;

;

Ａ：Ｔ０９０１３１７（５μｍｏｌ／Ｌ）]^

ＨＵＶＥＣ
_`abc

ｐＡｋｔＳｅｒ４７３、Ａｋｔ

<deOP

　１～１２
=fg

０、５、１０、１５、３０、６０ｍｉｎ、０、４、８、１２、１６、
２４ｈ；Ｂ：

Ch=Tij

　ａ：Ｐ＜００１，
klmn

（０ｍｉｎ）
op

<

２　ＬＸＲ
#$%

Ｔ０９０１３１７̂
_`a2bc

ＨＵＶＥＣ
;

ｐＡｋｔＳｅｒ４７３
2de

! " # $ % &

'!()*!

()*!

+(,-.!

"&/"!/

#

"&/"!/

#

"#0"!/

#

１：
lmn

；２～４：
=fg

Ｔ０９０１３１７０．５、２、５μｍｏｌ／Ｌ；５：Ｔ０９０１３１７
（５μｍｏｌ／Ｌ）＋ＬＹ２９４００２（１０μｍｏｌ／Ｌ）；６：Ｔ０９０１３１７（５μｍｏｌ／Ｌ）＋
ａｃｔｉｎｏｍｙｃｉｎＤ（５μｇ／ｍｌ）
<

３　ＬＸＲ
#$%

Ｔ０９０１３１７
&'Ffghci#j

ＨＵＶＥＣ
;

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
J@&k

２．４　ＬＸＲｓ
UV3

Ｔ０９０１３１７
[q

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
rs

ＨＵＶＥＣ
<GHIJ

　　
\]

ＰＩ３Ｋ
rs=

ＬＹ２９４００２（１０μｍｏｌ／Ｌ）Z��[

，

Ｔ０９０１３１７（５μｍｏｌ／Ｌ）F�

ＨＵＶＥＣ
FG��JØ*>°ÙÚ

［Ｄ（４９０）：（０．４９８±０．０３５）ｖｓ（０．５７８±０．０２８），Ｐ＜００１］，
2

ＬＹ２９４００２
0Û·ÜÝ

ＨＵＶＥＣ
JDEH�

［Ｄ（４９０）：（０．４８６±

０．０３０）ｖｓ（０．４９５±０．０３２），Ｐ＞０．０５］；
��

ＬＸＲ
;<=

Ｔ０９０１３１７
|}��;H

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
����n2mn

ＨＵＶＥＣ
JFG��

。

３　
l!

　　ＬＸＲｓ
�íîeÎïð;HJÄ9:

，
üýp�ø

:ô¶Þ±�P2�±�H<

，
ÉÊòïðTó

、
'(

)*

、
<B�� eæ±

、
æ-¬

［２－５］。
�2

，ＬＸＲｓ
µ

-.��[/C34qJ�]5U67

。
8,/q

，

ßàæç

ＬＸＲｓ
;<=

Ｔ０９０１３１７
|}=¥klJF

�

ＨＵＶＥＣ
JFG��

。
-.��[J©/CeP/

Cá�Jâ4|}·ØãÁä!@

、
'IDEJåæ

PÛçèDEJFG

、
é¦

［１］，
u�ßàê`

ＬＸＲｓ
;

<=ëÔJ/CDEFG|�üýÕþÁ§)±/¯

#ÇP<B�� eæ±

、
æ-J�¶

［５，１０］。

　　Ａｋｔ，
ìípq;�

Ｂ（ｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅＢ，ＰＫＢ），
�

ô®îÖd

／
ïÖdpq;�

。ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
�!»JD

E±ð��

［１１］，ＰＩ３Ｋ
;H[|ëÔ

ＡｋｔＳｅｒ４７３
ñ�c

de[2;H

Ａｋｔ，
HeJ

Ａｋｔ
��cde�]nô

<;HòrsþZóôpq

，
n2æ.p�DEJF

G

、
é¦PLõö¬�]

［１２］。
÷´34h>

，ＬＸＲｓ
;

<=

Ｔ０９０１３１７
|��;H

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
����mnC

øùúû±F

、
üý©±PF�ýþ|sI

［１３］。
u

�

，
ßàê`

Ｔ０９０１３１７
|���;H

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
��

mn

ＨＵＶＥＣ
JFG

。

　　
ßàæç

，Ｔ０９０１３１７
j��P=¥klIop

ＨＵＶＥＣ
q

ｐＡｋｔＳｅｒ４７３
Jhi

，
2

ＰＩ３Ｋ
rs=

ＬＹ２９４００２
|}>°~�

Ｔ０９０１３１７
op

ｐＡｋｔＳｅｒ４７３
J�]

，
��

Ｔ０９０１３１７
��

ＰＩ３Ｋ
;HÕ

ＨＵＶＥＣ
q

Ａｋｔ
����

。

ºaÿÂJ�

，Ｔ０９０１３１７
Í�µÌå

（＜１ｈ）
;H

ＨＵＶＥＣ
q

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
����

，
äå34+,Ä9:

ＰＰＡＲδ|}��tuvwJ��He

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
�

�

［１４］，
u�ßàê`Ä9:

ＬＸＲｓ
×|����p�

tuvwJ��HeÕ

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
����

。
\]t

uvwrs=xyz{

Ｄ
Z��[

，Ｔ０９０１３１７
;H

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
��J�]l>°~�

，
+,Õo!"#

。

ßà n ô < / +

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
� � � � � $ ü ý

Ｔ０９０１３１７
p�

ＨＵＶＥＣ
FGJ�¶

。
µ]

ＰＩ３Ｋ
rs

=

ＬＹ２９４００２
Z��[

，Ｔ０９０１３１７
mn

ＨＵＶＥＣ
FG

J�]l>°%Ú

，
��

ＬＸＲｓ
;<=

Ｔ０９０１３１７
|}

��;H

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
����KL

ＨＵＶＥＣ
FG��

。

　　
-./CDEJFG&Õüý��-.J©/C

e

，
û|mn)±-.J#Ç

，
2-.±Ç>ß'-I

¯2

（
¾'-I,×2

、
()q

、
£¤2*+-.2

Ý

）
¬JÁ§·¸!»ÂÃ

。
834��:M,/+

３８４
#

３４
è#

６
å

２０１２
é

３
ê

３０
ë

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
ì

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３４，Ｎｏ．６

Ｍａｒ．３０　２０１２



,Õ

ＬＸＲｓ
J;<=|���;H

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
���

�mn/CDEJFG

，
ê`þµo!¯2JÁ§�

,|�·-.J*]ä/

［１５］。
nô<J,/�/+

;H

ＬＸＲｓ
�$mn��-.J©/Ce}fÐ¿®

ＬＸＲｓ
ÍÎüý

，
34Ñ»|�í-.��I¯2P'

-I¯2JÁ§�0)12

。

mnAB

：

［１］ＶｅｒｓａｒｉＤ，ＬｅｒｍａｎＬＯ，ＬｅｒｍａｎＡ．Ｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｒｅｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ
ｉｚａｔｉｏｎａｆｔｅｒａｒｔｅｒｉａｌｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＣｕｒｒＰｈａｒｍＤｅｓ，２００７，１３（１７）：１８１１
－１８２４．

［２］
3�

，
45

．
8

Ｘ
9:J34n-

［Ｊ］．
±�0(n-

，２００９，４０
（２）：１４７－１５０．

［３］ＺｅｌｃｅｒＮ，ＴｏｎｔｏｎｏｚＰ．ＬｉｖｅｒＸｒｅｃｅｐｔｏｒｓａｓｉｎｔｅｇｒａｔｏｒｓｏｆｍｅｔａｂｏｌｉｃａｎｄ
ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｓｉｇｎａｌｉｎｇ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＩｎｖｅｓｔ，２００６，１１６（３）：６０７－６１４．

［４］
�6

，
�7

，
8F4

，
¬

．ＧＷ３９６５
µ

Ｒａｊｉ
DEq>

ＢＬｙＳ
hiJ

KL

［Ｊ］．
#$%&'((ì

，２０１１，３３（１３）：１３４２－１３４５．
［５］ＣａｌｋｉｎＡＣ，ＴｏｎｔｏｎｏｚＰ．Ｌｉｖｅｒｘｒｅｃｅｐｔｏｒｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓａｎｄａｔｈｅｒｏ

ｓｃｌｅｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＡｒｔｅｒｉｏｓｃｌｅｒＴｈｒｏｍｂＶａｓｃＢｉｏｌ，２０１０，３０（８）：１５１３－１５１８．
［６］ＺｈｕＭ，ＦｕＹ，ＨｏｕＹ，ｅｔａｌ．ＬａｍｉｎａｒｓｈｅａｒｓｔｒｅｓｓｒｅｇｕｌａｔｅｓｌｉｖｅｒＸｒｅ

ｃｅｐｔｏｒｉｎｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＡｒｔｅｒｉｏｓｃｌｅｒＴｈｒｏｍｂＶａｓｃＢｉｏｌ，
２００８，２８（３）：５２７－５３３．

［７］
9�:

，
;<>

，
��

，
¬

．
!�{>

ＴＮＦα=ëJ?@AB/

CDE>?u:

ｍＲＮＡ
hiJKL

［Ｊ］．
#$%&'((ì

，

２００９，３１（１９）：１８７６－１８８０．
［８］ＩｉＭ，ＴａｋｅｓｈｉｔａＫ，ＩｂｕｓｕｋｉＫ，ｅｔａｌ．Ｎｏｔｃｈｓｉｇｎａｌｉｎｇｒｅｇｕｌａｔｅｓｅｎｄｏｔｈｅ

ｌｉａｌｐｒｏｇｅｎｉｔｏｒｃｅｌｌａｃｔｉｖｉｔｙｄｕｒｉｎｇｒｅｃｏｖｅｒｙｆｒｏｍａｒｔｅｒｉａｌｉｎｊｕｒｙｉｎｈｙｐｅｒ

ｃｈｏｌｅｓｔｅｒｏｌｅｍｉｃｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２０１０，１２１（９）：１１０４－１１１２．
［９］ＹｕＳ，ＷｏｎｇＳＬ，ＬａｕＣＷ，ｅｔａｌ．ＯｘｉｄｉｚｅｄＬＤＬａｔｌｏｗｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ｐｒｏｍｏｔｅｓｉｎｖｉｔｒｏａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄａｃｔｉｖａｔｅｓｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｓｙｎｔｈａｓｅ
ｔｈｒｏｕｇｈＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ／ｅＮＯＳｐａｔｈｗａｙｉｎｈｕｍａｎｃｏｒｏｎａｒｙａｒｔｅｒｙｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ
ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，２０１１，４０７（１）：４４－４８．

［１０］ＢｌａｓｃｈｋｅＦ，ＬｅｐｐａｎｅｎＯ，ＴａｋａｔａＹ，ｅｔａｌ．ＬｉｖｅｒＸｒｅｃｅｐｔｏｒａｇｏｎｉｓｔｓ
ｓｕｐｐｒｅｓｓｖａｓｃｕｌａｒｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｉｎｈｉｂｉｔｎｅｏｉｎｔｉ
ｍａｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｂａｌｌｏｏｎｉｎｊｕｒｅｄｒａｔｃａｒｏｔｉｄａｒｔｅｒｉｅｓ［Ｊ］．ＣｉｒｃＲｅｓ，
２００４，９５（１２）：ｅ１１０－ｅ１２３．

［１１］ＭａｎｎｉｎｇＢＤ，ＣａｎｔｌｅｙＬＣ．ＡＫＴ／ＰＫＢｓｉｇｎａｌｉｎｇ：ｎａｖｉｇａｔｉｎｇｄｏｗｎ
ｓｔｒｅａｍ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，２００７，１２９（７）：１２６１－１２７４．

［１２］
;@Q

，
�A±

，
BC>

，
¬

．ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
��DErsF�['

G'-'î,èDEõö

［Ｊ］．
#$%&'((ì

，２００９，３１
（１）：５２－５５．

［１３］ＣｈｅｎＪ，ＺａｃｈａｒｅｋＡ，ＣｕｉＸ，ｅｔａｌ．Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｓｔｒｏｋｅｗｉｔｈａｓｙｎ
ｔｈｅｔｉｃｌｉｖｅｒＸｒｅｃｅｐｔｏｒａｇｏｎｉｓｔ，ＴＯ９０１３１７，ｐｒｏｍｏｔｅｓｓｙｎａｐｔｉｃｐｌａｓｔｉｃｉ
ｔｙａｎｄａｘｏｎａｌｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．ＪＣｅｒｅｂＢｌｏｏｄＦｌｏｗＭｅｔａｂ，
２０１０，３０（１）：１０２－１０９．

［１４］ＨａｎＪＫ，ＬｅｅＨＳ，ＹａｎｇＨＭ，ｅｔａｌ．Ｐｅｒｏｘｉｓｏｍｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｏｒａｃｔｉｖａ
ｔｅｄｒｅｃｅｐｔｏｒｄｅｌｔａａｇｏｎｉｓｔｅｎｈａｎｃｅｓｖａｓｃｕｌｏｇｅｎｅｓｉｓｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｅｎｄｏ
ｔｈｅｌｉａｌｐｒｏｇｅｎｉｔｏｒｃｅｌｌｓｔｈｒｏｕｇｈｇｅｎｏｍｉｃａｎｄｎｏｎｇｅｎｏｍｉｃａｃｔｉｖａｔｉｏｎｓｏｆ
ｔｈｅｐｈｏｓｐｈａｔｉｄｙｌｉｎｏｓｉｔｏｌ３ｋｉｎａｓｅ／Ａｋｔｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，
２００８，１１８（１０）：１０２１－１０３３．

［１５］ＳｉｒｏｎｉＬ，ＭｉｔｒｏＮ，ＣｉｍｉｎｏＭ，ｅｔａｌ．ＴｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈＬＸＲａｇｏｎｉｓｔｓａｆ
ｔｅｒｆｏｃａｌｃｅｒｅｂｒａｌｉｓｃｈｅｍｉａｐｒｅｖｅｎｔｓｂｒａｉｎｄａｍａｇｅ［Ｊ］．ＦＥＢＳＬｅｔｔ，
２００８，５８２（２３／２４）：３３９６－３４００．

（
op

：２０１１１１０６；
qr

：２０１１１２２８）

（
tu

　
v

　
w


）

　　（
xy

４７２
z

）

２　
l!

　　
�HI�5ÔJJKM�µ}éLM�H `M��·

æ±

，
�H\N�

，
HO[¡�PQR�JK

，
STUVW¯

、

n¦äX

、
I�Y¯òZ[:

，
¾»U�f�\]ò��U�

，

|�ëÔW¯ù^

、
'_IW¯2Ý

、
M�Iq/`aPJ/

ù^¬b!J0æ(

。

　　
±�abZW¯/CDE>nHW¯V>·!»�]

。

ô�W¯/CDEc�íd�JefoÑ

，
g·-.Jh`�

]

，
Ï�W¯/C·i<|já�

［１］。
�HIíô®kI

，
�

�W¯[

，
ô�,�HIoJlz|mnlzIW¯'

，
oô

�,

，
I¦W¯PäX

、
Y¯J�HI5_Jp{|>ÉÊW

¯/Cµ/JW¯PY¯âã¬qÇb!JpI)*

。
8�

rÐ�[Û·æ±lzIW¯'

，
2Òç'JsIW¯'

，
æ

2Su|�i»��HIJp{>W¯/CDEJ��5Ô

。

　　
>ßW¯tøJ�HI

，
uvw&�^í

：①¢fx°Ä

ÅZNÒ¿I

：１％
ãyuh,z{

。
]ôrI

３０Ｇ
|}~M

��0wÒ

，
­��HIW^ôrw�|NrwÒ

。②>ßW

¯�øJ�HI

，
¾»W¯5V>

，
vä�N��

，
�ø��W

¯¡Ò¿I

，
>'KNn¦äXJW¯�øHI¿I

，
µ³´

�HIJW¯���n¦äX

，
ÿ¦��=�HäX�X

。
>

�1n¦äXJHI

，
]°ÄÛ��¦äX�HHINÒ

。
�

·Y¯ä�oJHI

，
]|}�,�<HI

，
�þýY¯h,

NO

，
�[]

７
���|}>�HIÚÛñ��n|.[¡

Ò

［２］。
v[*]Lz{P£C@;{ñs'(

，
mnW¯3

4

，
V�*��b]LlzJ�I

［３］。
8�rÐ¦+[9~W

¯ab.v[�å�uv¡Ò¿I

，
rÐ»�Ò+

，
�rÐ�

�

。

　　
íZÁ�HIÔJM�

，
*b�ZÁ��

，
 `�H� 

¡¢<Ð£¤Á¥ÅP¤¦§

，̈
¥©%ª«

，
2¬o·?­

®�¯íÿÂ

，
ô°æ±*f�\]

。
rÐô°\]

，
&±*

µ¢fxZ²D_³

，
>�HIJñv

、́
¥fJK��ab

µÒ¶Ò·¸

，
¾Ug¹]¨#ºf»�Q�*fÌ¼rÐv

]o½&+

，
©%uw¡¿IU�2FbrÐ¾¿

，
b!W¯

��

，
b'©rw¡�HIJÀX

。

mnAB

：

［１］
óÁ�

，
ÂÃÄ

．
W¯2(

［Ｍ］．
ÅÆ

：
?ÇÈ±ÒÉÊ

，２００７：
５５．

［２］
Ë|í

，
ÌÍ�

，
ÎÏ

．
W¯�øHI¿IJuv§¨

［Ｊ］．
JM

�ÐÑJ2ÒÓ

，２００５，２７（１）：５１－５２．
［３］

�ÔÕ

．
�HIIW¯¿I0ælzIW¯Ö×§¨:Ø

［Ｊ］．

ÄÙ&(

，２００９，４（１）：７４－７５．
（
op

：２０１１１２１３；
qr

：２０１２０１０９）

（
tu

　
{

　
|

）

４８４
#

３４
è#

６
å

２０１２
é

３
ê

３０
ë

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
ì

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３４，Ｎｏ．６

Ｍａｒ．３０　２０１２


