
由包含了二拷贝ＨＢＶ基因组的质粒转染到人肝癌细
胞株 ＨｅｐＧ２细胞所得到的稳定克隆，能持续表达
ＨＢｘ，因此，ＨｅｐＧ２．２．１５细胞是比较理想的研究 ＨＢｘ
的体外培养细胞模型。为进一步验证上述结论，本研

究以ＨｅｐＧ２．２．１５细胞和 ＨｅｐＧ２细胞为研究对象，构
建ｓｈＨＢｘ质粒，观察ＨＢｘ基因沉默后脂代谢相关基因
的变化。结果显示转染ｓｈＨＢｘ质粒后４８、７２ｈＨＢｘ蛋
白表达最少，到转染后 ９６ｈＨＢｘ蛋白表达回升，因
ＲＮＡ干扰并不是完全沉默目的基因［１３］，故 ｓｈＨＢｘ质
粒转染后仍有部分ＨＢｘ蛋白的表达，但是同一时间均
比空白对照组和阴性对照组表达明显减少，因此我们

认为ＨＢｘ干扰是有效的。我们选择在干扰最佳时间
内，用油酸钠处理细胞，研究显示 ｓｈＲＮＡＨＢｘ转染组
ＬＸＲα和ＦＡＳ蛋白，ＳＲＥＢＰ１ｃｍＲＮＡ表达水平明显低
于空白对照组和阴性对照组，细胞内 ＴＧ合成量也较
空白对照组和阴性对照组低，而与 ＨｅｐＧ２组结果近
似。我们的研究与Ｎａ等［２］和 Ｓｈｉｅｈ等［１４］报道的结果

基本一致，由此推测ＨＢｘ可能直接参与了脂代谢相关
基因的调控，通过上调 ＬＸＲα、ＳＲＥＢＰ１ｃ、ＦＡＳ的表达
导致宿主细胞脂质沉积，为ＨＢＶ与肝细胞脂肪沉积的
关系提供了实验研究的基础。

参考文献：

［１］ＣｉｎｄｏｒｕｋＭ，ＫａｒａｋａｎＴ，ＵｎａｌＳ．Ｈｅｐａｔｉｃｓｔｅａｔｏｓｉｓｈａｓｎｏｉｍｐａｃｔｏｎ
ｔｈｅｏｕｔｃｏｍｅｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｈｒｏｎｉｃｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｉｎｆｅｃｔｉｏｎ
［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌ，２００７，４１（５）：５１３－５１７．

［２］ＮａＴＹ，ＳｈｉｎＹＫ，ＲｏｈＫＪ，ｅｔａｌ．ＬｉｖｅｒＸｒｅｃｅｐｔｏｒｍｅｄｉａｔｅｓｈｅｐａｔｉｔｉｓ
ＢｖｉｒｕｓＸｐｒｏｔｅｉｎｉｎｄｕｃｅｄｌｉｐｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｈｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．Ｈｅｐａｔｏｌｏｇｙ，２００９，４９（４）：１１２２－
１１３１．

［３］ＫｉｍＫ，ＫｉｍＫＨ，ＫｉｍＨＨ，ｅｔａｌ．ＨｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓＸｐｒｏｔｅｉｎｉｎ
ｄｕｃｅｓｌｉｐｏｇｅｎｉｃｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒＳＲＥＢＰ１ａｎｄｆａｔｔｙａｃｉｄｓｙｎｔｈａｓｅ

ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｎｕｃｌｅａｒｒｅｃｅｐｔｏｒＬＸＲａｌｐｈａ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＪ，
２００８，４１６（２）：２１９－２３０．

［４］ＫｉｍＫＨ，ＳｈｉｎＨＪ，ＫｉｍＫ，ｅｔａｌ．ＨｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓＸｐｒｏｔｅｉｎｉｎｄｕｃｅｓ
ｈｅｐａｔｉｃｓｔｅａｔｏｓｉｓｖｉａｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＳＲＥＢＰ１ａｎｄＰＰＡＲ
ｇａｍｍａ［Ｊ］．Ｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，２００７，１３２（５）：１９５５－１９６７．

［５］郑黎黎，沈薇，熊玲．乙型肝炎病毒 Ｘ蛋白表达与肝细胞脂肪变
性的关系及其机制［Ｊ］．中国生物制品学杂志，２０１０，２３（９）：
９１８－９２１．

［６］ＭｃＰｈｅｒｓｏｎＳ，ＪｏｎｓｓｏｎＪＲ，ＢａｒｒｉｅＨＤ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｏｌｅ
ｏｆＳＲＥＢＰ１ｃｉｎｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆＨＣＶｒｅｌａｔｅｄｓｔｅａｔｏｓｉｓ［Ｊ］．ＪＨｅｐａ
ｔｏｌ，２００８，４９（６）：１０４６－１０５４．

［７］ＭｏｒｉｉｓｈｉＫ，ＭｏｃｈｉｚｕｋｉＲ，ＭｏｒｉｙａＫ，ｅｔａｌ．ＣｒｉｔｉｃａｌｒｏｌｅｏｆＰＡ２８ｇａｍｍａ
ｉｎｈｅｐａｔｉｔｉｓＣｖｉｒｕｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｓｔｅａｔｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｈｅｐａｔｏｃａｒｃｉｎｏｇｅｎｅｓｉｓ
［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，２００７，１０４（５）：１６６１－１６６６．

［８］ＢｏｎｄｉｎｉＳ，ＹｏｕｎｏｓｓｉＺＭ．Ｎｏｎａｌｃｏｈｏｌｉｃｆａｔｔｙｌｉｖｅｒｄｉｓｅａｓｅａｎｄｈｅｐａｔｉ
ｔｉｓＣｉｎｆｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＭｉｎｅｒｖａＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌＤｉｅｔｏｌ，２００６，５２（２）：
１３５－１４３．

［９］ＢｒｏｗｎＡＪ．Ｖｉｒａｌｈｅｐａｔｉｔｉｓａｎｄｆａｔｔｙｌｉｖｅｒｄｉｓｅａｓｅ：ｈｏｗａｎｕｎｗｅｌｃｏｍｅ
ｇｕｅｓｔｍａｋｅｓｐａｔｅｏｆｔｈｅｈｏｓｔ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍＪ，２００８，４１６（２）：ｅ１５－
ｅ１７．

［１０］ＧｅｙｅｒｅｇｇｅｒＲ，ＺｅｙｄａＭ，ＳｔｕｌｎｉｇＴＭ．ＬｉｖｅｒＸｒｅｃｅｐｔｏｒｓｉｎｃａｒｄｉｏｖａｓ
ｃｕｌａｒａｎｄｍｅｔａｂｏｌｉｃｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＣｅｌｌＭｏｌＬｉｆｅＳｃｉ，２００６，６３（５）：
５２４－５３９．

［１１］ＥｂｅｒｌｅＤ，ＨｅｇａｒｔｙＢ，ＢｏｓｓａｒｄＰ，ｅｔａｌ．ＳＲＥＢＰｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓ：
ｍａｓｔｅｒｒｅｇｕｌａｔｏｒｓｏｆｌｉｐｉｄｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｃｈｉｍｉｅ，２００４，８６
（１１）：８３９－８４８．

［１２］ＨｉｇｕｃｈｉＮ，ＫａｔｏＭ，ＳｈｕｎｄｏＹ，ｅｔａｌ．ＬｉｖｅｒＸｒｅｃｅｐｔｏｒｉｎｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ｗｉｔｈＳＲＥＢＰ１ｃｉｓａｍａｊｏｒｌｉｐｉｄｓｙｎｔｈｅｓｉｓｒｅｇｕｌａｔｏｒｉｎｎｏｎａｌｃｏｈｏｌｉｃｆａｔ
ｔｙｌｉｖｅｒｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＨｅｐａｔｏｌＲｅｓ，２００８，３８（１１）：１１２２－１１２９．

［１３］郭启帅，黄曦，张俊，等．靶向ＰｅｒｏｘｉｒｅｄｏｘｉｎⅠ基因的ｓｈＲＮＡ真
核表达载体的构建及生物学功能鉴定［Ｊ］．第三军医大学学报，
２０１１，３３（２）：１３２－１３６．

［１４］ＳｈｉｅｈＹＳ，ＣｈａｎｇＹＳ，ＨｏｎｇＪＲ，ｅｔａｌ．Ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｈｅｐａｔｉｃｆａｔａｃｃｕ
ｍｕｌａｔｉｏｎｂｙｌｉｖｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＨｅｐａｔｉｔｉｓＢｖｉｒｕｓＸｐｒｏｔｅｉｎｉｎ
ｚｅｂｒａｆｉｓｈ［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｉｍＢｉｏｐｈｙｓＡｃｔａ，２０１０，１８０１（７）：７２１－７３０．

（收稿：２０１１０７１８；修回：２０１１０９１９）

（编辑　王　红



）

参考文献类型及标识

　　根据ＧＢ３４６９规定，以单字母方式标识以下各种参考文献类型：

参考文献类型 专著 论文集 报纸文章 期刊文章 学位论文 报告 标准 专利

文献类型标识 Ｍ Ｃ Ｎ Ｊ Ｄ Ｒ Ｓ Ｐ

　　对于专著、论文集中的析出文献，其文献类型标识建议采用单字母“Ａ”；对于其他未说明的文献类型，建议采
用单字母“Ｚ”。
　　对于数据库（ｄａｔａｂａｓｅ）、计算机程序（ｃｏｍｐｕｔｅｒｐｒｏｇｒａｍ）及电子公告（ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｂｕｌｌｅｔｉｎｂｏａｒｄ）等电子文献类
型的参考文献，建议以下列双字母作为标识：

　　电子参考文献类型　　数据库　　计算机程序　　电子公告
　　电子文献类型标识　　　ＤＢ　　　　　ＣＰ　　　　　ＥＢ

本刊编辑部

０７４２
第３３卷第２３期
２０１１年１２月１５日　　　　　　　　　　

第　三　军　医　大　学　学　报
Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ

　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３３，Ｎｏ．２３
Ｄｅｃ．１５　２０１１




