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利用多叶准直器实现全肝移动条形野技术的探讨

杨晓霞，余) 娴，刘岩海，王) 阁，王) 东) ) （第三军医大学大坪医院野战外科研究所肿瘤中心，重庆 %"""%&）

) ) 本研究探讨利用多叶准直器（*+,-.,/01 23,,.*0-34，567）实
现全肝移动条形野技术的方法及其质量保证。

!" 材料与方法

!8 !) 材料
) ) 9,/:-0 ;4/2.</ ’ 5= 直线加速器及内置的 567。其 567
的主要物理和几何参数为：叶片 %" 对，叶片在等中心处投影宽
度为 ! 2*，叶片过中线距离为 !&8 $ 2*，漏射线剂量 > &?，片间
漏射线剂量 > @8 !?。A/,0B#C5D 三维治疗计划系统，D./*/E<
;,+< % 螺旋 7C，F0**/B 7C DG5 激光定位系统，体位固定器和
体罩，H04*/4 &$I"剂量仪及 "8 J" 2*@ &$I! 电离室；%" 2* K %"
2* K @" 2*均匀模体，LMNOL M5OC#=型胶片。

!8 &) 方法
!8 &8 !) 照射方法) ) 患者仰卧，采用体位固定器和热塑体罩
固定体位，置于 D./*/E< ;,+< % 螺旋 7C 下以 $ **层间距进行
扫描定位，并利用 F0**/B 7C DG5激光定位系统标记靶区参考
点；将定位图像通过网络传至 A/,0B#C5D 三维治疗计划系统，
逐层勾画肝脏轮廓，通过计划系统三维重建，可得到肝脏数字

重建的射野影像（ P.Q.-0,,R 4/23E<-4+2-/P 40P.3Q40ST，NUU），在
NUU片上测量全肝宽度并从右至左将其均分为 @8 " 2*条形射
野，靶区中心点置于全肝几何中心处；将治疗体位 O; V ;O 位分
别设计为 & 个治疗计划，按预置的照射顺序利用 567 分别形
成不同的照射野（图 !），每种体位 ( W !! 个射野；完成治疗计
划后，再次进行 7C扫描确认靶区中心及体表的 @ 个投影点，同
时将计划传至 9,/:-0 ;4/2.</ ’ 5=直线加速器，每日治疗时按
照射顺序直接调用相应照射野进行治疗。

!8 &8 &) 质量保证) ) 按患者实际照射条件，把 LMNOL M5OC#
=型胶片置于 %" 2* K %" 2* K @" 2* 均匀模体中，调用 ! 组计
划实施照射，可得到全肝的条形野的注量图（图 &），与患者肝
脏 NUU实际形状相比较得出其总适形度。其次，在 A/,0B#C5D
三维治疗计划系统中建立均匀模体模型，将完成好的治疗计划

嫁接到均匀模型上进行计算并将其传至治疗机，利用 H04*/4
&$I"剂量仪及 "8 J" 2*@ &$I! 电离室配合均匀模体，验证计算
剂量与照射绝对剂量的精确度。

#" 结果

) ) 该方法可以比较迅速的完成射野的设计和计算。O;治疗
体位 ( 个治疗野的适形度分别为 !8 "!、!8 "@、!8 "@、!8 "%、!8 "@、
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!8 "%、!8 "@、!8 "J、!8 "$；;O 治疗体位 ( 个治疗野的适形度分别
为 !8 "!、!8 "$、!8 "%、!8 "@、!8 "J、!8 "@、!8 "%、!8 "!、!8 "&；全肝条
形射野总适形度为 !8 "@$。绝对剂量验证误差 > !8 "?。

!! !"
图 !" $%&形成的条形射野
图 #" 全肝条形射野注量图

’" 讨论

) ) 尽管国内学者对于全肝移动条形野照射技术，在学术上存
在不同的观点。其讨论焦点主要集中在三方面：照射剂量的均

匀性、射野的重复性和放射生物学效应。有学者认为［!］：使用

移动条形野技术绝不是因照射野太大或机器性能限制无法做

到而引入的替代技术，而是有它的放射生物学特点的，即加速

杀伤局部肿瘤细胞，保护了正常组织。也有学者［&］通过改进治

疗方法克服该技术的缺点。我们将此方法进行了进一步延伸，

利用 567设计的灵活性，使治疗更加快捷和精准，提高了治疗
射野重复性和照射剂量的均匀性，通过对剂量的实测、条形射

野影像和绝对剂量的验证，保证了整个治疗技术的质量。同

时，对于肝内孤立病灶病程实施的适形治疗计划，可通过治疗

计划系统进行剂量叠加，评估全部和局部肝脏的剂量，故具有

一定的临床意义。但是无论如何设计都无法避免 567 特有的
阶梯状射野，至于 567漏射和重叠所引起的横向剂量不均匀，
可以引入计算模型［@，%］进行改善。

) ) 关键词：多叶准直器；移动条形野技术
) ) 中图法分类号：UI@"8 $$) ) ) 文献标识码：Z

参考文献：

［!］夏云飞，钱剑扬，郑作深8 移动条形野技术的放射生物学和剂量
学基础及改进［[］8 癌症，&"""，!(（!）：’& \ ’$，(J8

［&］李呈祥，柏建安，王传丽，等8 全肝条形野放射治疗肝癌 !" 例报
告［[］8 实用癌症杂志，&""$，&"（%）：%&& \ %&@8

［@］徐利明，何正中，王晓红8 567不规则野射野边缘的剂量符合度
研究［[］8 中国医学物理学杂志，&""%，&!（!）：( \ !&8

［%］肖) 红，庞学利，王) 希8 体部三维适形放射治疗中的有关摆位
技术体会［[］8 第三军医大学学报，&""%，&J（&@）：&!J%，&!JI8

（编辑) 龙) 亮）

($%
第 @" 卷第 $ 期
&""’ 年 @ 月

) ) 第) 三) 军) 医) 大) 学) 学) 报
O7CO) O7ON95GO9) 59NG7G]O9) 5G6GCOUGD) C9UCGO9

) ) =3,8 @"，]38 $
5048 &""’




