
的情况下才出现不依赖于神经的自发性收缩，如在一

定的前负荷下，离体的逼尿肌肌条可出现有节律的自

发性收缩。无论这种自发性收缩是否起源于膀胱内的

!""#细胞，深入研究神经对膀胱 !""# 细胞的调控作
用将为全面阐明逼尿肌神经调控机制提供新的实验依

据。

$ $ 传统的平滑肌神经支配理论认为，神经与平滑肌
细胞间不具备神经%肌肉接头结构，而是以游离的神经
末梢形式存在于肌细胞和肌束之间，神经兴奋后通过

分泌囊泡释放 &’( 和 &)* 经细胞间液扩散最终作用
于平滑肌细胞。而超微结构显示神经末梢的分泌囊泡

与平滑肌细胞的距离不固定，为 +, - .,, /0。那么从
神经递质释放到引起平滑肌收缩必然存在时间延迟，

如此一来各逼尿肌肌束的收缩则无法同步，排尿活动

也就不能顺利完成。据此，我们推测支配膀胱的神经

释放的神经递质在激活附近的逼尿肌细胞的同时，极

有可能通过某种中间环节将兴奋迅速传递至整个膀

胱。本研究显示膀胱内 !""#细胞呈网络状分布，加之
形态学上已证实膀胱 !""#细胞与神经联系密切，并且
与逼尿肌细胞间存在能够快速传导电信号的缝隙连

接［1］，极有可能在介导神经冲动向全膀胱传递中发挥

重要作用。

$ $ 神经递质是神经系统实现对靶器官功能调控的重
要分子。已有研究表明，以 &)*为递质的嘌呤能神经
在膀胱感觉及运动功能调控中均扮演着非常重要的角

色，在膀胱充盈过程中，受牵拉的膀胱上皮细胞会主动

释放 &)*，参与膀胱感觉功能形成。而与 &)* 结合的
受体为 *2 受体，*2 受体包括 *23 和 *24 两类。*23
嘌呤受体属于配体 &)*门控离子通道，目前已发现了
5 种亚型，广泛分布于脑、脊髓、支气管上皮、平滑肌等
组织［5］。我们前期研究显示，在大鼠膀胱内可检测到

除 *231以外的其余 1 种 *23 嘌呤受体 067& 表
达［+，8］，但具体的细胞定位尚不明确。目前认为其机

制为膀胱上皮细胞释放的 &)* 通过激活位于膀胱黏
膜下层感觉传入神经纤维上的 *239和 *232 : 9受体参

与正常膀胱容量感觉和排尿反射。而本研究显示位于

膀胱肌束边缘的 !""#细胞可表达 *232和 *23;两种亚

型，据此我们推测 !""# 细胞上的 *232和 *23;受体极

有可能作为膀胱感觉传入另一重要通路，进一步从功

能学角度予以证实，将为膀胱感觉过敏引起的下尿路

症状，如尿频、尿急的治疗提供全新的切入点。此外，

排尿时，副交感神经末梢释放的 &)* 极有可能通过激
活 !""#细胞上的 232和 *23;受体，导致细胞内钙升

高，将神经冲动传导至整个膀胱，启动全膀胱同步有力

的收缩。

$ $ 总之，膀胱内的 !""#细胞极有可能作为神经对膀
胱功能调控的中继站，而膀胱 !""# 细胞上的 !""# 细
胞上的 *232和 *23;受体则是嘌呤能信号参与膀胱感

觉及运动功能调节的分子基础。
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作者书写数字须知

$ $ 根据《关于出版物上数字用法的规定》，本刊实行三位分节法（即从小数点算起，向左向右每 9 位分 . 节，节
间留出一定空隙），废除千分撇分节法（如 2，Q9. 改为 2 Q9.）。但年份、页数、部队编号、仪表型号、标准号不用三
位分节法。中文出现的数字，凡属计数数值，一律用阿拉伯数字表示。

本刊编辑部

11; $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 第 $ 三 $ 军 $ 医 $ 大 $ 学 $ 学 $ 报 $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 第 9,卷




