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肺心病人红细胞膜带3蛋白和酸碱变化的研究

杨晓静 钱桂生 毛宝龄 (第三军医大学新桥医院 呼吸内科 ) 63。。37

提 要 本文对肺心病人9 6例和健康对照0 5例的红细胞 R (C B)膜带 3 蛋白 (b and 3 p r 。-

te n i)
,

R B C内
、

外血气和电解质进行了研究
。

结果表明
,

肺心病 I 型呼吸衰竭病人 R B C 膜带 3 蛋

白相对含量降低
,

H C O一 / C l
一

交换受限
,

可能是加重其C O Z

储留和呼吸性酸中毒的原因之一 , 肺

心病 I 型呼吸衰竭病人 R B C内相对偏碱是由于 R B C 内 H C O 。 一 ( 〔H C O , 一〕 i) 相对升高所致 , 肺心

病低氧血症时
,

应及时给氧
,

不仅能改善细胞外酸碱状态
,

而且可提高细胞 内P O
: ( IP O : )

.

增

加组织贮氧能力
。

关. 润 肺心病 , 呼吸功能不全 , 红细胞膜 , 区带 3 蛋白质 , 酸碱失调

肺心病是临床上的常见病
、

多发病
。

近 20 年来
,

对于肺心病酸碱失衡和 电解质紊乱已做

了大量的理论和临床研究
。

但有关细胞内酸碱及 电解质的研究才刚刚开始
,

国内外 报道不

多
。

而肺心病人红细胞 ( R B C ) 膜带 3蛋白 ( b a n d 3 p r o t e i n
) 与H C O

3 一

/ C l
一

交换功能的研

究
,

国内外尚未见报道
。

本文观察了健康对照 50 例和肺心病人 69 例的 R B C膜带 3 蛋白
、

R B C

内
、

外血气和电解质
。

试图
:

①探讨肺心病人 R B C膜带 3 蛋白与 H C O
3 一

/ 1C
一

交换功能
,

评价

H C O
: 一

/ C I
一

交换 对肺心病人休内 C O
Z

储留的影响
; ②探 讨肺心病人 R B C 内 酸碱调节机制及

其临床意义 , ③评价肺心病呼吸衰竭病人组织的贮氧能力
。

1 材 料 与 方 法

1
。

1 时象选择

1
.

1
.

1 肺心病组
:

选择病人均符合 1 9 7 7年第二次全国肺心病专业会议修订的诊断标 准 , 无箱尿病
、

冠心

病
、

慢性肾炎
、 ,

俗血压和 甲亢等合并症
,
检查前及检查过程中未使用利尿剂

、

肾上腺搪皮质激素等药物
。

根据首次动脉血气分析结果
,

依 C a
m p be ll 氏标准 ( 1 9 6 5年 ) 将病人分为 I 型呼吸衰竭组 ( I 组 ) :

36 例
,

其中男 28 例
,

女 8 例
,

年龄为钧~ 75 岁
,

I 塑呼吸衰竭 组 ( I 组 )
:

33 例
,

其 中男 27 例
,

女 6 例
,

年 龄

为 5 2 ~ a s 岁
.

1
.

1
.

2 对照组 ( C G ) :

健康志愿者共 50 例
,

其中男 35 例
,

女 15 例
,

年龄为 20 ~ 75 岁
。

.1 2 红细 胞膜 蛋 白电泳分析

1
.

2
.

1 红细胞膜制备
:
按张龙翔等的方祛 . )

。

用相差显微镜检查膜样品是否纯净
。

1
.

2
.

2 膜蛋白含量的测定
: 以牛血清白蛋白为标准

,

用 L o w r y 法测定 ( 2 )
。

1
.

2
.

3 膜蛋白分析 ( S D S
一

聚丙烯酞胺凝胶电泳
,

简称 S D S
一

P A G E ) :

基本参照 F ia r b a n ks 法 ( . 》。 采用

不连续的垂直板电泳 ( 10 % 的分离胶
,

3
.

6 % 的浓缩胶 )
,

以每孔 6。协 g膜蛋白加样
,

用考马斯亮蓝 R : . 。 显

色
。

在 C S G 10 型双波长薄层扫描仪土
,

5 5 o n m 波长处扫描
。

用 C
一

RI B型数据处理仪记录扫描图 谱
.

并计

算各蛋白区带的相对含量
。

1
。

3 血 气分析

在 I L
一

1 3 0 5型血气分析仪上测定全血 之 p H ( p H O )
、

P O : ( P o
o Z )

、

P C O : ( P
o

C O : )
、

H C O 。 -

(〔H C O f 〕
。

) 和 5 0 : ( 5 0 0 2 )
。

按 P u r e e l l ( ` ) 和本室建 立 的 冻 融 法测 R B C 内 的 p H ( p H i )
、

P O
:

( P io : )
、

P C o : ( P I C O Z
)

、

H C O f ( 〔H C O「〕 i ) 和 5 0 : ( 5 10
2

)
。

并计 算 R B C 内外 p H差 值 ( p H
。 一

i )
,

R日C内p H T 降比值 ( p H叹、 ) , R B C内外 p c o z

差值 ( p C O Z ; 一 。
)

,

R B C内p C o Z
升高比值 ( p C o : ; 。 。

) .

。 0
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5 6 4

BC R内外H C O: 一

差值 (〔H C O: 一

〕
。 _:

)
.

RBC 内H C O: 一

下降比值 (〔H C O一 〕
〕 一 ,

) ; R B C 内外 P O :
差值

( P O 2 1
_ 。

)
.

R B C 内P O :
升 高比值 ( P O : ; 一 。

)
.

1
.

4 血 电解质

用 B s Z 。 : 型氯化物测定仪测定血浆C l
一

浓空 ( 〔C l
一

〕
。

) 和R 力C 内C l
一

浓度 ( ` 1C
一

〕
:

)
.

用本 室 测得的

R B C间粘附血浆百分值 2
.

09 %校正 〔C !
一

〕 ; 。

1
.

5 红细胞压 积 ( H t )

用常规离心法测定
。

H b用双化正铁血红蛋由法测定
。

1
。

6 统计学处理

数据用 I B M
一

P C 计算饥作单因素方差分析
,

以牙 士 s 表示
。

2 结 果

2
。

l 红 细胞膜 蛋 白 电泳分析

在 电泳凝胶图谱上
.

1组带 3 蛋白分布变窄
,

着色减弱 (图 1 )
。

电泳凝胶扫描图谱显示
,

I 组带 3

蛋白的浓度峰明显低于 I 组和 C G (图 2 ) ,
I 组带 3 蛋白相对含量非常显著地低于 I 组和 C G ( P < 。 .

0 1 )
.

3 组间其它各膜蛋白带的相对含量 无显著差别 ( P > 。 .

0 5) (表 1 )
。
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图 1 夕。 夕曰胞膜蛋 白的 S D S
一

P 八 G E 图象

( 考马斯蓝染 色 )

F 19
.

1 T h e S D S
一

p o l jr a e r y l a n i i d e g e l
e l e e t r o p h o r o g r a m s o f e r y t h r o e y t e

rn e m b r a n e p r o t e i n s ( G e l s s t a i n e d

w i t h e o o m a s s i e b l u e )

图 2 红 细 饱月莫蛋 白 电泳扫描 图语

F 19
.

2 T h e s e a r n p a t t e r n s o f e r y t h r o -

e y t e rn e m b r a n e P r o t e i n s

表 l 红 细胞膜 带3蛋 白相 对含量比较 (牙步 s)

T a b
.

1 C o m p a r i s o n o f r e l a t i v e e o m p o s i t i o n s o f e r y t h r o e y t e m e m b r a n e

b a n d 3 p r o t e i n

G r o u P s R e l a t i
v e e o m p o s i t io n s o f b a n d 3 p r o t e i

n ( % )

C o o t r o l g r o u p

G r o u p l

G r o u P I

2 5
。

7 0士 6
。

3 3

2 4
.

理7士 5
.

0 0哭

2 0
。

5 6土 5
。

6 1八

nùno咔a反曰几J,d

v e r y

亨 e r y

5 i g n i f i e a n t d i f f e r e n e e b e t w e e n c o n t t o l g r o 一z p a n d g r o u p l ( P < 0
.

0 1 )

: i g n i f i c a . t d i f f o r e n c e b e t w “ e 。 ` r o u p I a ” d g r o u p l ( P
·

( 0
.

0 1 )
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血 气分析

血 电解质

其他指标

见表 2
、

3
。

见表 4
。

见表 5
。

,白八J月任

…
Ò,臼n曰了

表 2

T a b
.

2 C o m p a r i s o n

动脉血 气分析结 果比 较 (无士 s)

o f a r t e r i a l b l o o d g a s
a n a ly s e s (无士 s )

G r o u P s ”
P C O Z

( k P a )

P O Z

( k P a )

H C O 3 -

( m m o l / L )

5 0 2

( % )

Hu)P
了̀

E x t r a e r y
-

左
.

9 3 5士 0
.

吐9 0 1 0
.

7 8 4士 1
.

5 7 8
,

2 2
.

0 8士 1
.

8 6 9 5
.

2 9士 1
.

7 6 .

th r o e y t e

C o n t r o l

9 r o u p
5 0

7
·

士 0
。

3 8 7 2

0 1 8 8

G r o u p ` 3 6 士;:

G r o u
p 1 5 3

士 O
。

e 。 n t r o l 5 0
.

艺
’

9 r o u P ` ’

士 0
。

3 8 4 7

0 1 7 *3

5
.

2 1 3士 0
.

7 0 9 . 7
.

1 6 7士 0
.

7 3 6 2 2
.

5 6士 2
.

6 1 . 5 6
.

4 8士 5
.

1 7佗

3 2 8 1

0 5 2 7八

20 4 3

0 3 8 5

8
.

7峨2士 1
.

5 2 7△ 6
.

7 5 6士 0
.

5 1了△ 3 4
.

0 3士5
.

2 5 0 8 0
.

峨I士6
。

9 5`

护
’ r a e r ,

I n r 0 C y t e

5
.

8 4 2士 0
.

7月3 1 4
.

6 3 0士 1
.

6 3 0
件

1 7
.

2 1士 2
.

2 2 9 6
.

5 1士 1
.

3 5 ,

。 二 _ `
7

七 r o u P J J b + O

。
2 0 8 7

。

0 4 3 3

5
.

9刁1土 2
.

2寸3 . 9
.

2 6 1士 1
.

3 5遵. 1 5
。

4 9士 5
.

5 0 . 5了
.

5 6士 6
.

5 , .

。 二 ` _
7

、 J r 0 U p l 石 J 一 。

,
~

V

。
2 2 2 2

。
0 3 7 0

9
.

5 6 1士 2
.

0 3 6△ 7
.

5 8 5士 1
.

0 0了△ 2 6
.

7。士 7
.

2 2△ 5 1
.

5 2士 6
.

0 3八

. v e r y s i g n i f i
e a n t d i f f e r e n e e b o t w e e n e o n t r o l g r o u p a o d g r o u p l ( P < 0

.

0 1 )

△ v e r y s i g n i f i e a n t d i f f e r e n e e b e t w e e n e o n t r o l g r o u p a n d g r o u p l ( P < 0
.

0 1 )

v e r y s
i g n i f i

e a n t d i f f e r e n e e b e t w e e n g r o u p 1
a n d g r o u p l ( P < 0

.

0 1 )

表 3 动 脉血 气分析各参数及 变化的 百分率结 果比 较 (牙士 s)

T a b
.

3 C o m p a r i s o n o f e a e h p a r a m e t e r a n d e li a n g e p e r e e n t a g e o f a r t e r i a l

b l
o o d g a s a n a

ly s e s

C o n t r o l g r o u p

(炸 = 5 0 )

G r o u p l
( n = 3 6 )

P H o 一 i ( u )

P H 二

于
P CO Z

i
一 。 ( k P a )

P CO :

号
-

P0 2 ( k P a )

PO :

气 泣

( H C O。 〕
。

一 ( m m o l / L )

〔H CO、 〕号
’

0
。

1 8 3 3士 0
。

0 3 5 5

0
.

0 2 4 8士 0
.

0 0 4 7

0
。

8 9 7 6士 0
。

5 0 6 5

o
。

1 8 2 0土0
。

1 0 3 1

3
.

8刁 4 8土 1
.

8 2 5 0二

0
.

3 7 5 2士 0
.

2 0 0 3
’ 今

刁
。

8 7 5 2士 1
.

9 1 3 6

0
。

2 2 0 2士 0
。

0 8 4 8

0
.

1 7 ` 3士O
。

0 4 2 7二

0
。

0 2 3 8士 0
。

0 0 5 8 . ,

0
。

9 9 1 1士 0
.

5 2 1 7

0
。

2 0 2 1土 0
。

1 1 3 8

1
.

9 9 4 8士 0
.

9 3 1乞. 爽

0
.

2 7 6 0士 0
.

1 2 4 4. *

4
。

7 7 5 0士 2
。
月1 8 1

0
.

2 0 6 8士 0
.

1 0 3 5 . *

G r o u P I

(柞 = 3 3 )

o
,

1 0 7 9土0
.

0 4 5 7心么

0
.

0 0 1 5士0
。

0 0 0 6八。

l
。

2 3 1 9士0
.

6 9 0 0八

0
.

1 4 7 0士0
.

0 9 0 6

]
.

1 4 2 2土0
.

5 4 魂6。 八

0
.

1 7 0 6士0
.

o a o s 。 么

3
。

8 7 2 7士 2
。

7 6 7 5

0
.

1 1 2 8士 0
。

0 7 6 7八八

二 v e r y s
i g n i f i

e a n t d i f f e r e n c e b e t w e e n c o t n r o l g r o u p

仓仓 v e r y s i g n i f i e a n t d i f f e r e n c e b e t w e e n e o n t r o l g r o u p

竺竺 v e r y s i g n i f i
e a n t d i f f e r e n c e b e t w e e n g r o u p 1

a o d

八 5
i g n

i f i
e a n t d i f f e r e n c e b e t w e e n e o n t r o l 公r o u p a n d

a n d g
r o u p

a n d g r o u p

I ( P < 0
。

0 1 )

I ( P < 0
。

0 1 )

9 r o u P

9 r o u P

( P < 0
,

0 1 )

( P 《 0
.

0 5 )

百.百且
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表 4 血液 电解质结 果比 较 ( 戈土 s)

T ab
.

4 C o p mar i s o n o f b lo od e le e t r o l yt e r e s u lt s

Gr o u P s
月 C I

一

( m mo l/ L ) H C O 3 一

( m mo l/ L )

Ex t r ae r yt h r o e y*e C o nt r o lg r o u p

Gr o u p

Gr o u p

I nt r ae r t yh r o e t ye C o nt r o lg r o u p

Gr o u p l

Gr o u p l

1 0峨
.

6 7士6
。

6 9

] 02
。

86士 7
。

1 8.

97
。

06士 5
。

06公

6 5
.

2 8士 5
。

4 2

6 5
.

5 6士 6
。

8 0

6 5
.

9 0土 7
.

1 9

2 4
。

93士2
。

83

2 5
.

1 1士 3
.

1 6佗

3 5
.

2 6士5
.

6 6 几

1 9
.

6 1士 3
。

2 3

2 0
.

07士3
。

6 5典

3 0
.

1 7士4
。

, s`

3633505036貂

I
百工

v e r y s i g n i f i e a n t d i f f e r e n e e b e t w
e e n e o n t r o l g r o t一p a n d g r o u p l ( P < 0

.

0 1 )

v e r y s i g n i f i e a n t d i f f e r e n e e b e t w e e n g r o u p I
a 刀 d g r o n p l ( P < 0

.

0 1 )

表 5 H b
、

H t
、

〔C I
一

〕
。 一 : 。

〔C l
一〕` /

。

结 果比 较 (又士 s )

T a b
。

5 C o m p a r i s o n o f H b
、

IJ t
、

〔 C I
一

〕
。 一 ` 、

〔C I
一 〕`

/
。

G r o u
P

s
炸 H b ( g / I

J

) H t ( % ) ( C I
一

)
。 一 :

( m m o l / L ) ( C I
一

) 王/
。

C o o t r o l g r o u p 5 0

G r o u P

G r o u P

1 1 8
.

4 6士 1 9
.

0 1

1 1 9
。

7 2士 1 5
。

4 8二

1 3 3
。

8 5士 1 8
。

4 8 d占

3 3
.

5 0土 8
。

2 0

3 5
.

4 4士 6
.

礴 3二

4 1
.

8 8士 1 1
.

0 1。 占

3 9
。

5 0土 7
。

5 1

3 7
.

0 6士 9
。

2 .4
.

3 1
.

9 7士 5
.

7 5也。

0
。

6 2 2 8士 0
。

0 5 8 5

0
.

6 4 0 5土 o
。

0 7寸1峨

o
。

6 7 2 4士 0
.

0 5 3 2. 。

月O确」弓口叮d,.几甘且

乙八

二

v e r y s i g n i f i e a n t d i f f e r e n c e b e t w e e n e o n t r o l g r o u p a n d g r o u p

v e r y s i g n i f i e a n t d i f f e r e n c e b e t w
e e n g r o u

p 1 a n d g r o u p l

I ( P ( 0
。

0 1 )

( P < 0
。

0 1 )

5
i g n

i f i
e a n t d i f f e r e n e e b e t w e e n g r o u p 1 a n d g r o t: p l ( P < 0

.

0 一)

3 讨 论

3
.

1 肺
.
二 病人 带 3蛋白 与H C O 犷 / C l

一

交换

带 3蛋白是 R B C膜主要蛋白质
,

占总膜蛋白量的 25 % ~ 30 %
,

分子量约 95 00 0
,

属 iZ g az `

蛋白
,

即嵌膜蛋白 (“ )
。

带 3 蛋白最重要 的生理功能是介导 H C O
3 一

/ lC
一

穿过 R B C膜 的 l : 1 交 换

(氯移现象或 H
a m b ur g e

移动 ) 旧
。

此交换在组织 C O
:

转运和肺 C O
:

排出过程中 起 重 要 作

用 ( ’ ) ( , )
。

本研究发现
, 11 组电泳凝胶条上

,

带 3蛋白分布变窄
,

着色减弱
, l 组带 3蛋 白 相 对 含

量非常显著地低于 I 组和 C G (P < 0
.

0 1)
。

提示肺心病 n 型呼吸衰竭 病人 R B C膜 带 3蛋白

阴离子转运位点的数目减少
,

使 H C O
3 一

/ C I
一

交换受限
。

由于肺心病 亚型呼 吸衰竭病人肺 功

能 明显减退
,

不能靠增加肺泡通气量来降低肺泡 P C O
Z 。

H C O : 一

/ lC
一

交换减弱
,

必然使 C。 :

排出减少
。

这可能是加重肺心病 11 型呼吸衰竭病人 C O
:

醋留的原因之一
。

病心病 亚型呼吸衰

竭病人带 3蛋 白相对含量降低 的机制 目前尚不清楚
,

可能与长期
、

严重缺 氧有关
。

因 此
,

及

时纠正肺心病人的低氧血症
,

也许有利于维护 R B C膜带 3蛋白正常的结构与功能
。

3
。

2 肺心 病人红 细胞内酸碱 调节

本研究表明
,

肺心病 l 型呼吸衰竭病人 R B C内相对偏碱
,

与文献报道相符
。

本文 l 组的

〔H C O
: 一

〕
`

明显高于 I 组和 C G ( p < 0
.

0 1)
。

虽 然 3组 间 〔H C 0
3 一

〕
。 _ ;无显著 差别 ( p >



5 4 9

0
.

05 )
,

但 万组 (KJ 〔 IJ C O 厂〕昌 非常显著地低干 I 组和 C G ( p < 0
.

0 1 ) ; 汗组的 p C O
:

虽

高于 I 组和 C G ( P < 0
.

01 )
,

但 3 组 问 P C O
: i 二 无 显著差别 (P > 0

.

05 )
。

结 梁提示
,

肺

心病 11 型呼吸衰竭病人 R B CI 勾相对偏碱是 由于 〔 H C O
。 一 〕 相对增高所致

。

根据木文结果
,

月
,

ti心病 汀型呼吸 良竭病人 〔 I{ C O
。 一

〕 :

相又
、

r j曾高的机制可能为
:

( l ) I王b

浓 度 增加及还原 H b增多
,

R B C内缓冲能力增强
: 本文 I 组的 H b

、

H t均非常显著地高于 工

组和 C G (尸< 0
.

0 1 )
, l 组的 5 0 0

:

和 S
*
O : 明显低于 C G ( p < 0

.

0 1 )
。

缺氧
、

氧 饱和度下

降
,

可使还原 H b的百分比升高
,

增 强其结合质子 的能力
。

( 2 ) R B C内外 H C O
3 一

/ lC
一

交 换

受限
:

产生机 制
:

① R B C膜带 3 蛋白相对含量降低
。

② 〔 C l
一

〕
、

下降
: H C O

3 一

/ C l
一

转运是通

过两个阴离 子紧密地偶联交并完成的
`。 ’ 。 阴离子从细胞膜两侧同时结合列转运位点 比只有一

侧结合的速度快得多 ( ’ ` , )
。

本文 任组 〔 H C O
3 一

〕` )RJ 显高于 I 组和 C G ( p < 0
.

0 1 )
,

i爪 〔C l
一

〕
。

非常显著地低于 工组和 C G ( p < 0
.

01 )
,

提示肺心病 且型呼吸哀竭病人 R B C内 I
一

IC O
。 一

虽然

较高
,

却因 R B C外无相应升高 的C l
一

可供交换
,

·

从而 导致 H C O
。 一

/ C l
一

交换过程受阻
,

H C O
。 -

/ C l
一

交换速度减慢
。

综上所述
,

肺心病 IJ 型 l.lf 吸衰竭病人
.

虽然 I { b 浓 度增
_

II]J 和还睐 } IbJ 曾

多
,

R B C内 C O
Z

经碳酸酚酶 ( C 人 )作用后
,

产生的 H
十

被 H b充分缓冲
。

但因为 R B C内外 H C O
。 -

/ C I
一

交换受限
,

R B C内产生的大量H C O
。 一

不能充分排汁卜必然 导 致 R B CI 勺H C O
。 一

蓄 积
,

使

R B C内呈偏碱状态
。

肺心病 五型呼吸哀竭病人尺B C内相对偏碱
,

可以 缓和体 内高碳酸血
_

症所致的氧离曲线过

度右移
,

增加血液携氧能力
。

对缓解肺心病 互型呼吸衰竭时的严重缺氧有
一

定的代偿意义
。

3
.

3 肺心 病呼吸衰弱 病人 的组 织 贮 乳能 力

本文 I
、

11 组的 P
。

0
2 、

P O
: 、

P O
Z ` 一 、 、

P O
Z i二

` 、

均非常显著地低于 C G (P < 0
.

01 ) ;

亚组与 I 组相比
,

此 4 值 也明显降低 (P ( o
。

0 1)
。

结果 表明
, ’ ,

i 功脉血 P
,

O
:

降低时
,
尸 O

:

明显下降
,

P O
Z ,一

减少
。

可能提示 )jj }了心 病人组 织 贮 备氧 的能力差
,

机体对缺氧的代 偿 能

力差
。

因此
,

肺心病严重低氧 i(I l症 I讨
,

应 及时给氧
,

不仅可以纠正低氧 fjI !
_

症
,

改善细胞内外

酸碱状态
,

而且可提高 P
.

O
: ,

增 强组织贮氧能力
。
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皮疹等治疗
,

第 2 日全部皮疹加饰
,

第 4 日体温正常
,

第 8 日帅大的 淋巴结明 显缩小
、

肿不能触及
、

肝功

能恢复正常出院
。

讨 论

本例病前有水痘接触史
,

皮痊 呈 多形性
,

分布呈向心性
,

初期无明显发热
,

这些特点均符合水痘的诊

断
。

但出疹 4 日后未 见继发化浓感染而体温升高
、

皮疹全部结痴后仍继续发热
、

扁桃体明显红肿
、

颈 部淋

巴结群及吁脾明显肺大
、

白细晌兰
`

数增屯
、 几

林巴细胞离执 了。 。石
,

异 型伙 巴细胞超过 1 0 %
.

均了请巨呈纯用水

痘解释
,

应 考虑井 之传染件单柱细他心多幼
` 。

!泣清 哨异性凝集试验 ;朴胜汀牢了 ;1
一

:全断
。

传染性单枚细胞

增多症也可出现皮今
,

但为几
一

丘垮
, l
万 {卜多形性 皮 公

. _

}1
.

本例出心时间
`妇亥病 六符

。

水痘早期因林 巴细咆

受病毒抗原刺激而发生母细胞转化
,

可出现少数异型淋巴细胞
,

一般不超过 4 %
,

本型高达 12 % ~ 13 %
,

显

然非水痘所致
。

水痘井发传染性单核细咆增多疗十分少见
。

两病同存的原因尚不清楚
,

可能是偶合现象
,

也

可能是 V
一

Z病毒感染诱发体内潜伏的 E B病毒活化
。

木例未经杭病毒化疗两病相继恢复
,

提示两种病 毒在

体内可能相互发生干扰
。
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