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摘要摘要：：目的 总结特征图谱的研究现状及热点，为后续开展相关研究提供参考。方法 采用计算机检索中国知网、万方、维普、Web of
Science等数据库中有关特征图谱的研究文献，检索时限为自建库起至 2024年 7月 25日。采用 CiteSpace 6. 3. R2软件对纳入文献的

年发文量、研究类型、关键词进行可视化分析。结果 共纳入 1 006篇中文文献，年发文量整体呈上升趋势；英文文献 63篇，由于数量

较少，故未做分析。特征图谱相关中文文献刊发期刊 153种，99. 01%为研究型论文（996篇），主要涉及中药与方剂、化学、中医与中西

医结合等。刊文量排名前 3的期刊分别为《药物分析杂志》（112篇）、《中国医院药学杂志》（49篇）、《中药材》（41篇）；引用频次排名前 3
的文献分别为《GC - MS 法建立广藿香挥发油指纹特征图谱研究》（131 次）、《指纹图谱、特征图谱技术在中药材和中成药中的应用》

（105次）、《从 HPLC特征图谱分析姜在炮制过程中的化学成分变化》（57次）。关键词出现频次排名前 3的分别为特征图谱（681次）、

含量测定（127 次）、指纹图谱（101 次），关键词聚类涉及 11 个标签，且突现强度较高的关键词主要有标准汤剂（8. 33）、含量测定

（7. 29）、质量评价（5. 36）等。中药质量控制及成分含量测定为特征图谱研究的重点内容，研究热点为基于特征图谱的方剂质量控制及

评价。结论 建议未来将特征图谱广泛用于经典名方、标准汤剂等方剂的质量评价，以保障中药的质量。

关键词关键词：：特征图谱；文献计量学；含量测定；质量控制

Bibliometric Analysis of the Research Status and Context of Characteristic Chromatogram
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AbstractAbstract：：Objective To summarize the research status and hotspots of characteristic chromatogram，and to provide a reference for
carrying out researches related to characteristic chromatograms in the future. Methods Researches related to characteristic
chromatograms in databases such as CNKI，WanFang，VIP，and Web of Science Core Collection（WOSCC） were searched from the
inception of the above database to July 25，2024. The annual publication volume，research types，and keywords of the included
researches were visualized by the CiteSpace 6. 3. R2 software. Results A total of 1 006 Chinese articles were included，and the
overall annual publication volume showed an upward trend. A total of 63 English articles were included，but they were not analyzed
due to the small quantity. The Chinese articles related to characteristic chromatograms have been published in 153 journals，with
99. 01% of articles being research - oriented papers（996 articles），mainly involving traditional Chinese medicine and prescriptions，
chemistry，and the integration of traditional Chinese medicine and Western medicine. The top three journals in terms of publication
volume were Journal of Pharmaceutical Analysis （112 articles），Chinese Journal of Hospital Pharmacy （49 articles），and Chinese
Herbal Medicine（41 articles）. The top three articles cited with the highest frequency were "Study on characteristic fingerprint of
volatile oil of Pogostemon cablin （Blanco） Benth by GC - MS "（131 times），"Application of the fingerprint and characteristic
fingerprint technology in traditional Chinese medicinal materials and Chinese patent medicine" （105 times），"Chemical ingredients
change of ginger processing with HPLC specific chromatogram" （57 times）. The top three keywords in terms of frequency were
characteristic chromatograms （681 times），content determination （127 times），and fingerprints （101 times）. Keyword clustering
involved 11 tags，and the keywords with high burst intensity mainly included standard decoction （8. 33），content determination
（7. 29），quality evaluation（5. 36），etc. The quality control and content determination of components in traditional Chinese medicine
were the key contents of researches related to characteristic chromatograms，and the research hotspot was the quality control and
evaluation of prescriptions based on characteristic chromatograms. Conclusion It is recommended to widely use characteristic
chromatograms in the quality evaluation of classic formulas，standard decoctions，and other prescriptions in the future to ensure the
quality of traditional Chinese medicine.
Key wordsKey words：：characteristic chromatograms；bibliometrics；content determination；quality control
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特征图谱是指样品经适当处理后通过特定的分析

手段及仪器检测获得的可标识中药各组分群体特征的

共有峰图谱。与传统中药鉴定方法相比，特征图谱有不

受样品形态限制、准确性高、重复性好、验样少、特征明

显等优势；与指纹图谱相比，特征图谱可提供更精确且

具体的鉴别及质量控制数据。根据研究方法不同又可

将其分为生物特征图谱及化学特征图谱［1］。特征图谱是

中药或中成药共有的，具有特异性的成分色谱图或光

谱图，特征图谱也是从中药特征辨识的角度选取具有

特征意义的化学成分的特征峰，故其更适用于中药的

鉴别及质量控制［2 - 4］。目前，2020年版《中国药典（一

部）》［5］已收载包括人参总皂苷、枣仁安神颗粒、鱼腥草

滴眼液等 38种成分 / 药品的特征图谱，这为基于特征

图谱反映中药产品质量一致性及稳定性提供了依据。

但目前尚无关于特征图谱研究的文献计量学研究，故

本研究中对特征图谱的研究文献进行分析，以了解该

领域的研究现状及趋势，为进一步开展特征图谱研究

提供参考。现报道如下。

1 资料与方法

1. 1 数据来源与筛选

数据来源：检索中国知网、万方、维普、Web of
Science等数据库，检索时限为自建库起至2024年7月25日。

中文检索策略为主题词加同义词拓展模式（SU % =“特

征图谱”OR“特征指纹图谱”OR“化学特征图谱”OR
“生物特征图谱”）；检索领域中国知网为医药卫生科

技，万方、维普为中国医学。合并去重后共得到 2 571篇
文献，排除主题非相关性文献、英文文献、杂志目录、征

稿、短篇报道等，最终纳入 1 006篇文献。英文检索策略

为主题词加自由词的组合模式，在 Advanced search页
面以“TS =（specific chromatogram OR characteristic map
OR characteristic chromatogram OR characteristic finger⁃
print map OR specific map）AND TS =（traditional Chi⁃
nese medicine）”为检索式，同时勾选“Exact search”，检
索时限为自建库起至 2024年 7月 25日。共检索到 63篇
英文文献。由于英文文献数量较少，不具备分析条件，

故本研究中只探讨特征图谱相关中文文献。

1. 2 方法

以Refwords格式批量导出文献，统一命名为“down⁃
load_1”-“download_3”，采用 CiteSpace 6. 3. R2软件完

成数据转换。为保证共现分析结果的准确性，排除字

母、数字等无意义的关键词干扰，合并同义词或近义

词，如“HPLC”“hplc”“高效液相色谱”合并至“高效液相

色谱法”；“UPLC”“uplc”“超高效液相色谱”合并至“超

高效液相色谱法”等。采用Microsoft Office Excel 2017软
件统计各年度的发文量，并绘制发文量趋势散点图。采

用 CiteSpace 6. 3. R2软件中的“Keyword”“Burstness”等
运算节点绘制特征图谱研究的关键词共现、聚类、突现

等网络知识图谱。软件参数设置：时间范围（Time
Slicing）为 1990年至 2024年，时间切片（Years per slice）
为 1年，其余数据保持默认。在关键词共现分析时，采用

最小生成树（MST）算法进行裁剪，以得到简洁的共现

图谱［6］。
2 结果

2. 1 年发文量

1990年至 2024年，特征图谱相关文献总发文量为

1 006篇。2000年后相关研究迈入快速发展阶段，发文

量逐渐增加，且以 2020年的发文量最多（102篇）。2000
年以来，年发文量整体呈上升趋势，表明特征图谱研究

备受关注。详见图1。
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图1 1990年至2024年特征图谱相关研究年发文量散点图

Fig. 1 Scatter plot of annual publication volume of researches
related to characteristic chromatograms from 1990 to 2024

2. 2 研究内容与主题

从研究类型看，研究型论文占 99. 01%（996篇），综

述性论文仅占 0. 99%（10篇）；从学科分布看，特征图谱

的研究涉及中药与方剂（833篇）、化学（142篇）、中医与

中西医结合（20篇）、药学（7篇）、临床医学（4篇）；从研

究内容看，特征图谱的研究主要涉及单味中药及其炮

制品和方剂的化学成分确认及含量测定、中药鉴别及

质量评价、中药质量标志物、制剂工艺改进等。可见，特

征图谱在中医药领域应用广泛，其研究内容也较丰富。

2. 3 期刊与高被引文献

1 006篇文献共发表在 153种期刊上，刊文量排名

前 10的期刊共发表了 398篇特征图谱相关研究，分别

为《药物分析杂志》（112篇）、《中国医院药学杂志》（49篇）、

《中药材》（41篇）、《中草药》（40篇）、《中国现代中药》

（38篇）、《中国实验方剂学杂志》（35篇）、《中成药》

（32篇）、《中国中药杂志》（30篇）、《中国现代应用药学》

（21篇）。高被引文献是文献学术价值的客观反映，通常

也会成为这一领域深入研究的基础，具有较高的学术

影响力及价值［7］。特征图谱研究被引频次排名前 15的
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文献见表 1。可见，特征图谱的高被引文献的研究内容

涉及中药化学成分确定、含量测定、质量评价、中药特

征图谱的建立等。

2. 4 研究热点与趋势

关键词共现分析：关键词可反映研究领域的主题，

关键词共现图中节点（N）的大小与出现频次有关，节点

中心性反映该节点在整个图谱中的重要性。中心性越

大，节点越重要［8］。构建1 006篇文献的关键词共现网络

知识图谱（图 2），结果节点（N）为 574，连线数（E）为

800，网络密度（Density）为 0. 004 9。共涉及 574个关键

词，所有关键词累计出现 3 525次，出现频次及中心性

均较高的关键词主要为特征图谱、含量测定、指纹图

谱、质量控制、聚类分析、质量评价等，这些关键词主要

涉及中药质量控制、成分含量测定等。详见表 2。由关键

词出现的时间可见，特征图谱研究前期关键词数量较

少，随着发文量的增加，关键词数量也增加。详见图3。
关键词聚类分析：在关键词共现分析的基础上绘

制关键词聚类分析网络知识图谱，通过对数似然比

（LLR）计算方式归纳得到 11个聚类标签（图 4），各聚类

结果的信息详见表 3，其聚类时区见图 5。可见，除特征

图谱（#0）外，其余聚类所代表的研究方向均开始于

2000年后，且持续性良好。结合各聚类标签词可见，该

领域的重点研究内容主要涉及三方面，一是中药成分

含量测定，包括槲皮素（#1）、橙皮苷（#3）、咖啡酸（#7）、

阿魏酸（#8）、化学成分（#9）等聚类，涉及含量测定、皂

苷、多糖、挥发油、金丝桃苷、甘草苷、芍药苷、苍术素、绿

原酸、黄酮类成分等标签词；二是中药及其制剂的质量

图2 1990年至2024年特征图谱相关研究关键词共现网络知识图谱

Fig. 2 Knowledge graph of keywords co - occurring network of
researches related to characteristic chromatograms from 1990 to 2024

表2 1990年至2024年特征图谱相关研究出现频次排名前 20的
关键词及其中心性

Tab. 2 Top 20 keywords and their centrality in terms of frequency
of researches related to characteristic chromatograms from 1990

to 2024

序号

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

关键词

特征图谱

含量测定

指纹图谱

质量控制

聚类分析

质量评价

配方颗粒

标准汤剂

绿原酸

经典名方

出现频次

681
127
101
96
63
62
43
32
31
20

中心性

0. 83
0. 24
0. 27
0. 20
0. 12
0. 12
0. 05
0. 09
0. 07
0. 02

序号

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

关键词

相似度

槲皮素

阿魏酸

咖啡酸

橙皮苷

挥发油

基准样品

柚皮苷

关联分析

化学成分

出现频次

18
16
16
15
15
14
12
12
11
11

中心性

0. 04
0. 04
0. 03
0. 05
0. 03
0. 03
0. 01
0. 01
0. 03
0. 02

表1 1990年至2024年特征图谱相关研究排名前15的高被引文献

Tab. 1 Top 15 highly cited articles in researches related to
characteristic chromatograms from 1990 to 2024

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9
10
11

12

13
14

15

高被引文献

《GC - MS法建立广藿香挥发油指纹

特征图谱研究》

《指纹图谱、特征图谱技术在中药材和

中成药中的应用》

《从HPLC特征图谱分析姜在炮制过

程中的化学成分变化》

《人参药材皂苷类成分 UPLC特征图

谱的质量评价方法》

《基于 HPLC特征图谱、UPLC - Q -
TOF / MS定性及多成分定量的黄芩

酒炙前后化学成分变化研究》

《制川乌HPLC特征图谱研究和 6种酯

型生物碱的含量测定》

《华细辛和北细辛 HPLC特征图谱识

别与抗炎靶点及抗炎成分分析》

《当归不同药用部位活性成分含量的

HPLC分析方法及特征图谱研究》

《中药特征图谱技术在中药鉴定中的应用》

《潞党参HPLC特征图谱研究》

《基于特征图谱和多成分含量测定的

茯苓质量评价研究》

《基于 UPLC特征图谱及萜类成分含

量测定的泽泻产地差异研究》

《开心散血清HPLC特征图谱研究》

《新疆紫草HPLC特征图谱和紫草类

药材6种萘醌类成分含量测定》

《硫磺熏蒸前后白芍HPLC - UV特征

图谱的比较研究》

发表时间

2002年6月

2018年4月

2009年8月

2020年10月

2020年4月

2011年2月

2020年1月

2014年2月

2009年6月

2015年7月

2018年12月

2020年3月

2011年6月

2016年9月

2013年1月

发表期刊

《中成药》

《中国新药杂志》

《药物分析杂志》

《药学学报》

《中草药》

《药物分析杂志》

《中国中药杂志》

《药物分析杂志》

《中国医院药学杂志》

《中国中药杂志》

《中国中药杂志》

《中国中药杂志》

《北京中医药大学学报》

《药物分析杂志》

《药物分析杂志》

被引频次

131

105

57

56

56

55

49

46

43
42
40

34

34
33

32
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控制，包括质量控制（#4）、配方颗粒（#5）、北苍术（#6）
等聚类，涉及心可舒系列制剂、经典名方、质量表征、广

藿香、含量比较、结构鉴定、开心散、制何首乌等标签

词；三是色谱法（#10），涉及高效液相色谱法、中成药特

征图谱、薄层色谱、电喷雾质谱、聚类分析、主成分分

析、相似度分析等标签词，提示特征图谱的方法学研究

也是该领域的研究重点。

关键词突现分析：关键词突现可展示不同时期特

征图谱的研究热点［9］。由图 6可见，突现强度较高的关

图3 1990年至2024年特征图谱相关研究关键词时区网络知识图谱

Fig. 3 Knowledge graph of keywords timeline network of researches related to characteristic chromatograms from 1990 to 2024

图4 1990年至2024年特征图谱相关研究关键词聚类分析网络知识图谱

Fig. 4 Knowledge graph of keyword cluster analysis of researches
related to characteristic chromatograms from 1990 to 2024

表3 1990年至2024年特征图谱相关研究关键词聚类信息

Tab. 3 Clustering information of keywords in researches related
to characteristic chromatograms from 1990 to 2024

聚类 ID
#0
#1
#2
#3
#4
#5
#6
#7
#8
#9
#10

节点数

100
66
60
54
53
44
29
29
26
17
12

轮廓值

0. 974
0. 876
0. 865
0. 872
0. 920
0. 922
0. 956
0. 803
0. 930
0. 872
0. 945

聚类标签

特征图谱

槲皮素

指纹图谱

橙皮苷

质量控制

配方颗粒

北苍术

咖啡酸

阿魏酸

化学成分

色谱法

标签词

高效液相色谱法，心可舒系列制剂，皂苷，多糖，经典名方

含量测定，金丝桃苷，芦丁，质量表征，黄酮类成分

挥发油，广藿香，气相色谱

含量比较，新橙皮苷，甘草苷，芍药苷

聚类分析，淫羊藿配方颗粒，主成分分析，化学计量学分析

相关性分析，饮片，标准汤剂，中成药特征图谱

苍术素，薄层色谱，茅苍术，薄荷，苍术素醇

结构鉴定，木犀草素，芹菜素，新绿原酸，隐绿原酸

原儿茶酸，绿原酸，原儿茶醛，中药制剂，葛根黄酮

物质基准，开心散，五味消毒饮，制何首乌，指标成分

电喷雾质谱，高效液相，生物碱，高压液相，QTOF -MS分析
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图5 1990年至2024年特征图谱相关研究关键词聚类时区

网络知识图谱

Fig. 5 Knowledge graph of keywords clustering timeline network
of researches related to characteristic chromatograms from 1990

to 2024
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键词主要有标准汤剂、含量测定、质量评价、经典名方、

基准样品、黄芩苷、绿原酸、生物碱、阿魏酸、挥发油、芍

药苷、石菖蒲、炮制品等。可见，特征图谱的前期研究以

中药及其炮制品的成分测定为主，目前的研究热点为

以特征图谱为手段控制及评价中药方剂的质量。

3 讨论

3. 1 研究现状

特征图谱相关研究以国内为主，中文文献占比高

达 94. 11%。第 1篇特征图谱研究相关中文文献发表于

1990年［10］，该研究提出了以微量元素的特征图谱为参

照，鉴别中药黄精的新方法，开创了我国特征图谱研

究的先河。2000年后，随着新分析技术的发展及新分

析仪器的应用，特征图谱研究开始逐渐受到重视，其

发文量也出现增长。特征图谱是中药化学成分及特性

的物质表征，目前有关特征图谱在中药鉴别、中药或

方剂（制剂）含量测定及质量控制等方面的应用较广，

可用于对中药及其产品的定性、定量评价及系统表

征［4］。如王雪仪等［11］通过对附子汤高效液相色谱特征

图谱的特征峰及相似度进行归属和分析后发现，基于

附子汤基准样品的高效液相色谱特征图谱的人参含量

测定方法具有精密性、重复性且稳定性均良好的特

点，为附子汤及其制剂的质量评价提供了参考。JIAO
等［12］通过建立 15种不同产地高良姜的特征图谱，并

采用相似度分析、聚类分析、主成分分析等方法确定

了不同产地高良姜的定量标记物，可为中药高良姜的

质量评价提供依据。目前，我国特征图谱相关研究已

迈入快速发展阶段，相关研究在影响力较大的中医药

期刊中的发文占比约为 39. 56%，表明特征图谱的应用

及研究具有学术价值。

研究主题及内容分析结果显示，特征图谱在中医

药及其方剂领域的应用广泛，其内容涉及中药含量测

定、成分确认、中药鉴别及质量评价、质量标志物研究

等多方面，这在高被引文献的研究主题中也得到了体

现。特征图谱是从中药成分的群体特征出发，且具有特

异性、可重复性等特点［13］。因此，特征图谱不仅能在有

效成分不完全明确的前提下对特定中药或饮片的鉴别

及质量控制有重要指导意义，也能一定程度地反映从

中药原料到中成药的量值传递情况。2010年版《中国药

典（一部）》首次引入了中药特征图谱及指纹图谱的概

念与技术，用于评价中药质量，且 2015年版《中国药典

（一部）》收载的中药特征图谱数量已超过指纹图谱。目

前，我国中药评价的研究正由单一指标性成分的定性

及定量分析逐步转向以特征图谱为代表的整体质量

控制［14］。
3. 2 研究热点与趋势

关键词共现分析结果显示，出现频次及中心性较

高的关键词为含量测定、指纹图谱、质量控制、聚类分

析、质量评价等，提示中药质量控制及成分含量测定

为特征图谱领域的研究重点，这与关键词聚类分析结

果一致。其中，含量测定的相关聚类标签包括槲皮素、

橙皮苷、咖啡酸、阿魏酸、化学成分等，中药质量控制

的相关聚类标签包括质量控制、配方颗粒、北苍术等。

中药成分及其制剂有特定的药效成分、质量标志物等

物质基础［15 - 16］，通过已建立的中药标志物含量标准

图6 1990年至2024年特征图谱相关研究关键词突现分析知识图谱

Fig. 6 Knowledge graph of keywords burst of researches related to characteristic chromatograms from 1990 to 2024
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可对其药品质量进行评价［17］。如谭姣章等［18］建立的熄

风活络胶囊特征图谱具有灵敏度高、专属性强等特点，

可全面反映该制剂的内在质量。特征图谱是以表征中

药内在质量的整体变化为评价目的，基于特征图谱表

征中药的化学成分是目前最有效的中药质量评价方

法［19］。同时，特征图谱是可标识中药各化学成分的特征

峰图谱，在实际应用中可与指纹图谱相互补充，两者均

成为了目前鉴别中药真伪、评价中药质量、测定成分含

量等的常用方法。此外，聚类色谱法、高效液相色谱法、

薄层色谱、电喷雾质谱、聚类分析、主成分分析、相似度

分析等标签词提示特征图谱的方法学研究也是该领域

的研究重点。

由关键词突现的时间可知，在特征图谱研究前期，

黄芩苷、绿原酸、生物碱、阿魏酸、挥发油、芍药苷、石菖

蒲、炮制品等关键词的突现强度较大，提示中药及其炮

制品的成分分析为前期研究的热点。特征图谱是以中

药的特征成分为切入点，通过建立特征成分的特征图

谱表征，进而对该中药进行质与量的表征及关联性分

析。另外，基于药效成分的特征图谱分析在表征中药质

量方面更科学、合理，也体现了中药质量控制应以有效

物质为基础的原则。如聂欣等［20］借助超高效液相色谱

特征图谱及高效液相色谱法确定了化肝煎中芍药苷、

橙皮苷、丹皮酚等指标性成分的质量分数，该方法具有

较高的重复性及稳定性，可为该方剂的质量表征提供

依据。YOU等［21］通过超高效液相色谱法结合化学计量

学方法表征了附子与甘草配伍前后的各化学成分的特

征图谱，并在此基础上揭示了配伍后各成分的含量变

化，结果表明该方法可用于鉴别附子与甘草配伍。近年

来，标准汤剂、含量测定、质量评价、经典名方、基准样

品等关键词开始突现，提示现阶段特征图谱的研究热

点已转移至以经典名方、标准汤剂等为代表的方剂质

量控制和评价。标准汤剂是在中医药理论指导下结合

临床应用形成的，临床应用是标准汤剂的制备依据及

目的［22 - 23］，其定性评价及质量控制多是基于指标性成

分的特征图谱。如范志颖等［24］建立了清上蠲痛汤标准

汤剂挥发油的特征图谱，并初步确定了甲基丁香酚、藁

本内酯、百秋李醇等成分可能为影响该方剂临床疗效

的主要活性成分。可见，特征图谱的研究内容较广泛、

全面，且该领域的研究经历了由成分测定到方剂质量

控制的转变。同时，该领域的热点演进趋势也契合我国

中药评价研究的转变［14］。
3. 3 小结

本研究中基于文献计量学分析了特征图谱研究的

年刊文量、研究内容、关键词共现与聚类等，系统总结

了特征图谱的研究成果及研究现状，也探讨了本领域

研究的演进趋势，可为特征图谱的进一步研究提供

参考。
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